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RESUMO

O projeto Ciéncias Sob Tendas da Universidade Federal Fluminense, apresenta-se como um
centro de ciéncias itinerante, com o objetivo de levar exposi¢cGes interativas até o publico em
espacos nao formais de educacdo. O Ciéncias Sob Tendas trabalha com mediadores que,
geralmente, sdo alunos de graduacdo e pds-graduacdo, voluntarios e nem sempre sabem
Lingua Brasileira de Sinais. Além disso, devido as limitacdes orcamentarias, ndo ha a
possibilidade de contratar, regularmente, um intérprete de Libras. A politica da inclusdo (Lei
n? 13.146/2015) preconiza que os ambientes culturais devem ter um formato acessivel
promovendo igualdade de oportunidade a pessoa com deficiéncia. Desta forma, o objetivo
desta pesquisa foi o de promover e analisar a eficidcia de uma estratégia de acessibilidade a
individuos surdos para centro de ciéncias itinerantes. Para isso, realizamos registro, em
videos e fotos, das atividades oferecidas pelo Ciéncias Sob Tendas , pesquisamos os sinais
existentes das terminologias especificas da darea cientifica, elaboramos videos guias em
Lingua Brasileira de Sinais e validamos os videos acessiveis com o publico surdo.
Disponibilizamos o material em tablets acessivel por QR Code nos eventos do Ciéncias Sob
Tendas e analisamos a qualidade do material através de um questionario de avaliagdo
elaborado no Google Forms. Por fim, realizamos um grupo focal por lembranca estimulada,
com o objetivo de analisar se os videos em Lingua Brasileira de Sinais estimularam a
interatividade dos visitantes surdos. Como resultado identificamos uma escassez de
sinais-termos investigados e uma falta de padronizacao daqueles que estdo disponiveis e em
uso. A avaliacdo do publico surdo nos mostrou a importancia de utilizar diferentes estratégias
que facilitem a compreens3ao da explicacdo devido a escassez de sinais e porque ha, na
Lingua Brasileira de Sinais, variacdes linguisticas e diferentes niveis de aquisicdo linguistica. A
partir das sugestées dos surdos e dos modelos de guias audiovisuais encontrados, definimos
um padrdo basico: filmagem com chroma key; videos com legendas; uso de caixa alta na
legenda de palavras para as quais for feita a datilologia; imagens ilustrativas inseridas ao lado
do intérprete ou intercalando a imagem e o intérprete; uso com abundancia da descricao
imagética e classificadores; uso de cores de fundo que favorecam a visualizacdo da
interpretacdo pelo surdo e também pelo surdocego, sendo as mais aceitas a azul, a verde, a
preta e a branca. Durante a aplicagdo presencial e da realizacdao do grupo focal os dados
revelaram boa aceitacdo dos videos guias. Os videos, junto as atividades ludicas e interativas,
contribuiram para estimular as formas de interatividade da divulgacdo cientifica: Hands-on,
Minds-on, Hearts-on, Explainers-on e o Social-on. Verificamos que esta interatividade
despertou o interesse, a curiosidade e contribuiu para a compreensdo dos assuntos
abordados. Concluimos que ha necessidade de desenvolver unidade e troca entre os
pesquisadores que desenvolvem e registram termos cientificos para que haja maior
padronizacdo e um ambiente virtual de facil busca desses termos. Concluimos também que
esse modelo de video guia acessivel atingiu o objetivo de divulgar o conteudo cientifico de
forma clara, de estimular a participacdo e interacdo do publico surdo nas atividades e, que a
sua implementacdo em outros centros de ciéncia itinerante é uma estratégia de
acessibilidade extremamente viavel.

PALAVRAS-CHAVE: educacao nao formal; tecnologia; surdez; lingua de sinais.
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ABSTRACT

SCIENCES UNDER ACCESSIBLE TENTS FOR THE DEAF

The project Ciéncias Sob Tendas, from the Fluminense Federal University, presents itself as
an itinerant science center, with the objective of bringing interactive exhibitions to the public
in non-formal education spaces. Ciéncias Sob Tendas works with mediators who are usually
undergraduate and graduate students, volunteers and who do not always know Brazilian Sign
Language. Furthermore, due to budget limitations, there is no possibility of regularly hiring a
Brazilian Sign Language interpreter. The inclusion policy (Law n2 13.146/2015) recommends
that cultural environments must have an accessible format, promoting equal opportunities
for people with disabilities. Thus, the objective of this research was to promote and analyze
the effectiveness of an accessibility strategy for deaf individuals for an itinerant science
center. To this end, we recorded the activities offered by the Ciéncias Sob Tendas in videos
and photos, researched the existing signs of specific terminologies in the scientific area,
prepared video guides in Brazilian Sign Language and validated the accessible videos with the
deaf public. We make the material available on tablets accessible by QR Code at Ciéncias Sob
Tendas events and we analyze the quality of the material through an evaluation
guestionnaire prepared in Google Forms. Finally, we carried out a focus group based on
stimulated recall, with the aim of analyzing whether the videos in Brazilian Sign Language
stimulated the interactivity of deaf visitors. As a result, we identified a scarcity of investigated
sign-terms and a lack of standardization of those that are available and in use. The evaluation
of the deaf public showed us the importance of using different strategies that facilitate the
understanding of the explanation due to the scarcity of signs and why there are, in Brazilian
Sign Language , linguistic variations and different levels of linguistic acquisition. From the
suggestions of deaf people and the models of audiovisual guides found, we defined a basic
standard: filming with chroma key; videos with subtitles; use of capital letters in the legend
of words for which typing was performed; illustrative images inserted beside the interpreter
or interspersing the image and the interpreter; abundant use of imagery description and
classifiers; use of background colors that favor the visualization of the interpretation by the
deaf person and also by the deaf-blind person, the most accepted being blue, green, black
and white. During the face-to-face application and during the focus group, the data revealed
good acceptance of the guide videos. The videos, along with the playful and interactive
activities contributed to stimulating the forms of interactivity in science communication:
Hands-on, Minds-on, Hearts-on, Explainers-on and Social-on. We found that this interactivity
aroused interest, curiosity and contributed to the understanding of the subjects addressed.
We conclude that there is a need to develop unity and exchange between researchers who
develop and register scientific terms so that there is greater standardization and a virtual
environment for easy search of these terms. We also concluded that this accessible video
guide model achieved the goal of clearly communicating scientific content, stimulating the
participation and interaction of the deaf public in activities, and that its implementation in
other itinerant science centers is an extremely accessible strategy viable.

KEYWORDS: non-formal education; technology; deafness; sign language.
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1. INTRODUCAO

1.1 APRESENTACAO

De acordo com a Lei Brasileira de Inclusdo (LBI), Lei n? 13.146/2015, os

ambientes de atividades culturais devem ter como premissas que:

Art. 42. A pessoa com deficiéncia tem direito a cultura, ao esporte, ao
turismo e ao lazer em igualdade de oportunidades com as demais pessoas,
sendo-lhe garantido o acesso:

| - a bens culturais em formato acessivel,

Il - a programas de televisdao, cinema, teatro e outras atividades culturais e
desportivas em formato acessivel; e

Il - a monumentos e locais de importancia cultural e a espacgos que
oferecam servicos ou eventos culturais e esportivos.

Para o cidaddo surdo, esse formato acessivel pode ser de forma escrita e/ou se
dar através da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), que foi oficialmente reconhecida em 24 de

abril de 2002 pela Lei n2 10.436.

Antes de prosseguirmos, cabe esclarecer que trarei o termo surdo e ndo o termo
deficiente auditivo. Dentro da visdo socioantropoldgica o termo surdo é a forma de se referir
ao individuo marcado por sua diferenca linguistica e de percepcdo de mundo (ALPENDRE,
2008; HONORA e FRIZANCO, 2009). Trata-se de uma minoria linguistica, de acordo com a
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU, 2008, p. 18) minoria é definida como “[...] um grupo
ndo dominante de individuos que partilham certas caracteristicas nacionais, étnicas,
religiosas ou linguisticas, diferentes das caracteristicas da maioria da populagdo.”. Como esta
pesquisa se propde a produzir um material acessivel aos usuarios da Libras, independente se
como primeira lingua ou nao, utilizarei o termo surdo para me referir a pessoa com perda

auditiva que ndo participa da comunidade surda bem como para referir as pessoas com



impedimento auditivo que participam desta comunidade. Esta questdo serd aprofundada no

capitulo 2.3.

Rocha e colaboradores (2020), fez uma pesquisa em 109 museus e centros de
ciéncias na América Latina, para identificar o quanto havia de acessibilidade nestes espacos.
A analise verificou a acessibilidade fisica (compreendidas como meios de eliminar barreiras
urbanisticas, arquitetdnicas e nos transportes), atitudinal e comunicacional'. Tais barreiras

sao definidas, na LBI, artigo 3¢, inciso IV, como:

a) barreiras urbanisticas: as existentes nas vias e nos espacos publicos e
privados abertos ao publico ou de uso coletivo;

b) barreiras arquitetonicas: as existentes nos edificios publicos e privados;

c) barreiras nos transportes: as existentes nos sistemas e meios de
transportes;

e) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que impegam ou
prejudiqguem a participacdo social da pessoa com deficiéncia em igualdade
de condicbes e oportunidades com as demais pessoas;

d) barreiras nas comunicacbes e na informacdo: qualquer entrave,
obstaculo, atitude ou comportamento que dificulte ou impossibilite a
expressdo ou o recebimento de mensagens e de informacgdes por
intermédio de sistemas de comunicacdo e de tecnologia da informacao;
(BRASIL, 2015).

Como resultado verificou-se que a acessibilidade fisica estava total ou
parcialmente presente em 66% destas instituicGes, enquanto 61,3% destas instituicbes ndo
ofereciam nenhuma acessibilidade atitudinal e 75,4% nao ofereciam nenhuma
comunicacional. A acessibilidade comunicacional é a oferta de recursos que possibilitem a
independéncia e a autonomia do individuo para acessar o contetdo proposto/ofertado. Estes
recursos, de acordo com a LBI (BRASIL, 2015), podem ser: as linguas, dentre elas a Libras,
textos ajustados para serem visualizados, Braille, equipamentos multimidia, uma linguagem
simplificada, escrita e oral, bem como sistemas auditivos, recursos de digitalizacdo de voz,
material adaptado para ampliar formatos ou letras, material tatil para sinalizagdo quanto

para comunicacao e demais meios alternativos de comunicacao.

Os resultados das pesquisas de Rocha e colaboradores (2020) revelam que o

publico surdo enfrenta ainda grandes obstaculos. Quando os 109 museus e centros de
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ciéncias foram questionados sobre a acessibilidade em lingua de sinais nos equipamentos de
midia tais como videos, aplicativos ou qualquer outro tipo de software utilizado para guiar
ou mediar uma atividade, apenas 3 relataram ofertar esse tipo de acessibilidade e 12
afirmaram ofertar parcialmente. Além disso, a pesquisa identificou que 80 destes espacos
tinham exibicdo de video na exposicdo, sendo que, em 68 deles, ndo havia a acessibilidade

em lingua de sinais nas exibicdes (ROCHA et al., 2020).

Criado em 2017, o “Guia de Museus e Centros de Ciéncias Acessiveis da América
Latina e do Caribe” revela que cada vez mais ha uma preocupacdo em cumprir o estipulado
pela LBIl. Lendo o guia, verificamos que, no Brasil, apenas 20 dos 69 museus e centros de
ciéncias levantados apresentam alguma acessibilidade em Libras; outros 20 apresentam
acessibilidade para surdos e deficientes auditivos apenas de forma escrita e 27 deles nao
apresentam acessibilidade para os surdos (ROCHA et al. 2017). Cabe esclarecer que no guia
elaborado por Rocha e colaboradores (2017) ndo ha especificacdo sobre a forma escrita que
é apresentada, podemos apenas supor que deva ser a forma escrita que normalmente
encontramos nos espagos museais, ndo sabemos se é uma legendagem para surdos como a
usada em videos, nem mesmo se hd alguma adaptacdo na gramadtica para facilitar a

compreensao do portugués.

Diferente da acessibilidade fisica, que se limita a estrutura do local, a
acessibilidade para os surdos precisa ser constantemente revista, pois diz respeito a
acessibilidade comunicacional (SASSAKI, 2007). De acordo com os dados da Pesquisa
Nacional de Saude (2019), dentre as pessoas com impedimento auditivo severo, com 5 anos
ou mais, apenas 35% sdo usudrias da Libras (Grafico 1). Este grupo depende de um intérprete
habilitado em Libras para ter acesso a informacdes dos bens culturais, pois nem sempre a
escrita, embora disponivel, contribui para a compreensao do que esta sendo apresentado. A
dificuldade do surdo em compreender a leitura estd na dificuldade de compreender os
conceitos, contextos e situacdes em que a lingua é utilizada para formar relagbes. A

compreensdao da palavra impressa, além da ortografia das palavras, envolve também o



dominio das regras da lingua, conhecimento textual e conhecimento de mundo, por meio da

pratica da leitura e pela interacao social (VYGOTSKY, 1987; MOITA LOPES, 1986).

Grafico 1. Populagdo de 5 anos ou mais de idade que sabe usar a Lingua Brasileira de Sinais (%)
Segundo o grau de dificuldade para ouvir

100

20

1.8 3,0
0 —
Alguma Muita N&o consegue
dificuldade dificuldade de modo algum
B Sabe usar Ndo sabe usar

Fonte: Pesquisa Nacional de Saude - PNS 2019 - IBGE.

A pesquisadora Perlin (1998), em seus estudos, mostra como a trajetdria de vida
e as experiéncias vividas contribuem para o desenvolvimento de diferentes perfis e
diferentes identidades surdas. Perlin destaca que ndo ha uma Unica identidade, o surdo é um
ser humano complexo e multifacetado que se constitui a partir de suas experiéncias e do
convivio com o outro. Com isso, a autora explica que hd pessoas que se reconhecem como
surdos desde cedo, convivem na comunidade surda, aprendem a lingua de sinais desde o
berco. H3 outros surdos que ndo dominam qualquer lingua, nem a de sinais, nem a lingua
majoritaria do pais, utilizam uma comunicacao familiar basica, ndo convivem com pares, sao
oriundos de familias ouvintes e vivem neste ambiente. H3 ainda aqueles que aprendem a
lingua majoritdria do pais, oralizam, fazem leitura labial e s6 descobrem a comunidade surda
mais tarde, assim como a lingua de sinais. Assim como estes, ha outras diferentes trajetérias

de vida que contribuem para a formacao da identidade de cada individuo.

Portanto, algumas pessoas, usuarios de Libras, possuem melhor compreensao

comunicativa em sua lingua e tém dificuldade em estabelecer relagdes entre textos escritos
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em portugués. Assim como ha surdos que compreendem melhor o portugués escrito do que
a lingua de sinais. E, ainda, ha aqueles que tém dificuldades em ambas as linguas. Por isso,
muitas vezes, ha a necessidade da interacdo e/ou mediacdo através de adultos surdos
bilingues ou ouvintes bilingues capazes de viabilizar o conteddo que se deseja informar- lo

(OLIVEIRA, 2014).

Nos museus e centros de ciéncias conseguir profissionais intérpretes de Libras
capacitados e recursos para manté-los nesses ambientes é um desafio (ROCHA et al., 2020).
Alguns museus e centros de ciéncias utilizam como estratégia o agendamento prévio, o que,
segundo Rocha et al. (2020, p. 8), restringe a autonomia do individuo, pois impossibilita a
visitacdo com a experiéncia completa a qualquer momento, a qualquer hora; outros tém um
guia surdo; ja outros dispdem de um intérprete disponivel; e ainda ha ainda os que utilizam
videos previamente gravados, que podem ser acessados por celular ou tablet através da
leitura do QR Code de cada atracdo, o qual fornece as informacgdes ou orienta¢des da atracdo
ou atividade e possibilita a inclusdo do surdo e a aquisicdo do conhecimento ali

apresentando sem a necessidade de um intérprete fisicamente disponivel.

Corroborando com a politica da inclusdo, o projeto Ciéncias Sob Tendas (CST), da
Universidade Federal Fluminense (UFF), apresenta-se como um centro de ciéncias itinerante,
com o objetivo de levar diversas exposicoes cientificas interativas até o publico em espacos
ndo formais de educag¢dao, como pragas e parques. O intuito do projeto é de apresentar o
conhecimento cientifico construido/sistematizado na universidade de forma simples e
acessivel, instigando a curiosidade e revelando para o participante que a ciéncia estd
presente em suas atividades cotidianas e ndo é um conhecimento destinado apenas aos

académicos.

Por se tratar de um projeto universitario, mantido por agéncias financiadoras da
ciéncia e tecnologia, tais como o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) e Fundacgdo Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro (FAPERJ), o CST conta com a colaboracdo de mediadores voluntarios, em sua
maioria alunos da graduacdo e da pds-graduacdo. A maioria destes mediadores ndo sabem a
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lingua de sinais e, aqueles que porventura sabem, nem sempre estardo presentes em todas
as atividades. Desta forma, refletindo sobre a tematica, surgiu nesses mediadores voluntarios

uma inquietagdo: o entrave na comunicagao do atendimento ao publico surdo.

Diante da demanda supracitada identificou-se a necessidade de desenvolver um
material que permitisse ao surdo compreender e participar da atividade sem a dependéncia

da presenca fisica de um profissional intérprete de Libras.

De acordo com Raja e Kumar (2010), entende-se que a midia instrucional pode
beneficiar e promover aprendizado, ampliando as oportunidades de aquisicio de
conhecimento quando devidamente adaptada a necessidade apresentada. Assim, tendo em
vista que o uso da tecnologia multimidia como um meio de promover a acessibilidade se
tornou algo mais viavel — especialmente para centros de ciéncias com atividades itinerantes
— vislumbramos o potencial do uso de videos para contribuir com a acessibilidade nestes

espacos itinerantes.

Desta forma, desenvolvemos a hipdtese de que o uso de videos, previamente
gravados, contendo a explicacdo e apresentacao das atividades em Libras e com legendas em
portugués, pode ser o mais adequado para promover a acessibilidade comunicacional em
centros e museus de ciéncias itinerantes. Tais videos podem ser acessados a partir da leitura
de um QR Code ou disponibilizados em um menu de videos, no aparelho a ser emprestado

ao visitante.

Para investigar esta hipdtese, nesta pesquisa, portanto, desenvolveram-se videos
guia acessiveis, validou e analisou sua eficacia nos eventos do CST. A partir dos resultados,
foram desenvolvidas publicacdes que, apds organizadas, constituiram a identidade que
compdem esta tese. Desta forma, a tese conta com cinco publica¢cdes apresentadas na sec¢do

de Resultados.

Antes de passarmos aos resultados, consideramos relevante apresentar alguns

conceitos e o panorama histdrico. Assim, no item 2.1 esclarecemos a diferenca entre
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educacdo ndo formal, educacdo formal e educacdo informal. No item 2.2 apresentamos os
diferentes tipos de museus e centros de ciéncias, bem como esclarecemos o que é o Ciéncias
Sob Tendas (CST). No item 2.3 trazemos um breve panorama histérico do surdo e o ensino de
ciéncias. E, no item 2.4 tratamos da acessibilidade nos espacos museais e de centros de

ciéncias.

Apdbs esse panorama, trazemos os 5 artigos desenvolvidos. No primeiro artigo
(item 5.1.1) “A lingua de sinais em museus: acessibilidade através de guias multimidias”,
mostramos todo o percurso de levantamento de videos guias acessiveis em lingua de sinais
utilizados em museus. Os videos encontrados foram analisados e, a partir dai, foi
desenvolvido um modelo inicial para elaboracdo de um video guia para centro de ciéncias

itinerante.

No segundo artigo (item 5.2.1) “Desenvolvendo videos para proporcionar
acessibilidade aos visitantes surdos”, mostramos o processo de elaboracao dos videos, com
enfoque nas estratégias de traduc¢do do conteldo para Libras. Em seguida, apresentamos o
processo de validacdo de trés videos junto aos surdos e discutimos os resultados

encontrados.

No terceiro artigo (item 5.3.1), “Sinais-Termos Cientificos em Libras: uma reflexao
sobre a escassez e a necessidade de padronizacao”, apresentamos os resultados das buscas
por sinais-termos dos verbetes cientificos e tecnolédgicos. A partir dos achados, refletimos e
discutimos sobre a escassez de sinais nesta area bem como a existéncia de multiplos sinais

para alguns termos.

De posse das opinides dos surdos, ap6s a validacdo, sobre os videos iniciais e
concluido processo de busca de sinais-termos, realizamos os ajustes necessarios e filmamos
videos de 11 atividades do CST. Esses videos-guia foram levados em uma exposicdo

presencial do CST, da qual participaram diversos visitantes surdos. Os resultados da opinido
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destes visitantes sobre os videos e sua experiéncia foram registrados no artigo “Um centro

de ciéncias itinerante com acessibilidade em Libras através de videos” (item 5.4.1).

Por fim, com o intuito de investigar o que os visitantes surdos retiveram da
experiéncia vivenciada no CST, retornamos trés meses depois para realizar uma entrevista
com um grupo focal. Os resultados e discussdes provenientes desta coleta foram registrados
no artigo “O estimulo da interatividade através de guias multimidias em um centro de

ciéncias itinerante” (item 5.5.1).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A EDUCACAO NAO FORMAL

A educacdo pode se dar em diferentes espagos, com diferentes intervengdes
metodoldgicas e com objetivos os mais diversos. Algumas pessoas confundem e chamam de
espaco formal, espaco ndao formal e espaco informal. No entanto, é importante esclarecer
gue os espacos na realidade ndo carregam este tipo de caracteristica, a finalidade para a qual
se utiliza um local é que o torna um ambiente de formalidade ou de informalidade, pode-se
por exemplo ser ministrada uma aula formal em uma praga, ou mesmo em um circo. Da
mesma forma que se pode ter uma festa dentro de uma sala de aula, tornando aquele
espaco em um ambiente informal (COOMBS; AHMED, em 1974 apud MARANDINO, 2017. O
gue temos de fato é tipos de educacdo, essas sim divididas em formal, ndo formal e informal.
Através da comparacdo antagonica é que muitos autores definem a educacdo formal, nao
formal e informal. Geralmente, os autores mostram os aspectos negativos da educacao
formal e os comparam com a educacdo informal e ndo formal, sugerindo que esta ultima
pode suprir as necessidades da educacdo formal (BOCK & BOCK, 1985; SMITH, 1996;
BREMBECK, 1978 apud GARCIA, 2009; GARCIA, 2009). Algumas diferengas, no aspecto

metodoldgico e estrutural, sdo enfatizadas abaixo, na sintese por nés elaborada:

Tabela 1. Comparagdo entre a educagdo formal, ndo formal e informal.

EDUCACAO

EDUCAGAO FORMAL

NAO FORMAL

EDUCAGAO INFORMAL

metodologias usuais do sistema
de ensino formal

usa metodologias pouco usuais
no sistema de ensino formal

nao usa nenhum tipo de
metodologia

possui legalidade

nao possui legalidade

nao possui legalidade

possui obrigatoriedade

nao é obrigatdria

nao é obrigatdria

o governo/Estado mantém e
estabelecem suas propostas
educacionais

possui fontes variadas de verba
de manutengdo podendo ser
governamentais e/ou privadas

ndo possui uma verba especifica

é sistematica

estabelece livvemente suas
propostas educacionais

n3o é sistematica
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tem um espago Unico definido

ndo tem um espago Unico
definido

nao tem um espaco definido, em
todo e qualquer lugar ela pode
ocorrer

é intencional

¢é intencional

é n3o intencional

€ consciente

é consciente

ocorre de forma inconsciente

é formativa

é formativa

possui duragao definida

pode possuir ou ndo duragdo
definida

trata-se de uma ag¢do continua
sem limite de duragdo nem
tempo de conclusdo

conta com profissionais
formados em licenciatura

conta com profissionais com
formacdes diversas e, muitas das
vezes, uma formacgdo
proveniente da pratica laboral

ndo hd um educador de forma
explicita como ocorre na
educacgao formal e ndo formal

envolve avaliagdo, certificagdo e
é seriada

pode ter avaliagdo e certificagao,
pode ter niveis mas ndo é seriada

ndo tem avaliagdo, nem
certificagdo, tampouco é seriada.

Fonte: Quadro elaborado pela autora baseada em Bock & Bock, 1985; Smith, 1996; Brembeck, 1978 apud
Garcia, 2009; Garcia, 2009.

Maria da Gldéria Gohn (2006) define os trés tipos de educacdo da seguinte forma:

(...) a educagdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com conteudo
previamente demarcados; a informal como aquela que os individuos
aprendem durante seu processo de socializagdo - na familia, bairro, clube,
amigos etc., carregada de valores e culturas préprias, de pertencimento e
sentimentos herdados; e a educagdo nao formal é aquela que se aprende
“no mundo da vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,
principalmente em espagos e agdes coletivos cotidianos (...) (GOHN, 2006,
p. 18).
Gohn (2006) ndao enfatiza antagonismos, ela estabelece o sujeito como o
principal foco dentro do processo educativo. Toda sua definicdo se baseia na
intencionalidade e nos objetivos no individuo, dependendo desses fatores é que a vivéncia

podera ser formal, informal ou ndo formal.

De forma resumida, podemos dizer que, a educacdo formal é aquela em que o
individuo aprende dentro de um espaco educacional especifico com toda uma estrutura e
conteudo definidos que a ele sdo passados, envolve uma intencionalidade, conteldos

especificos, avaliacdo, certificacdo, tem uma estrutura seriada, rigida e conta com
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profissionais formados em licenciatura. A educacdo formal é caracterizada ainda por ter
profissionais formados especificamente para o ensino mas que, ndo necessariamente, detém
um dominio de aplicacdo pratica daquilo que ensinam. Por exemplo, um professor de
matematica tem amplo dominio no ensino do conteldo tedrico relativo a essa disciplina
mas, muitas das vezes, nunca utilizou ou nem sabe como utiliza-la em uma situagdo pratica
(GARCIA, 2009). Ao aluno é ofertada apenas notas e aprovacdo de série como forma de
premiacdo o que, para os criticos, é visto como desestimulante e desinteressante no

processo de aprendizagem (GARCIA, 2009; BREMBECK, 1978; BOCK & BOCK, 1985).

Ja a educacdo nao formal tem como ator educador a pessoa com a qual ocorre
uma interacdo, uma troca. Os locais de aprendizado ndo estdo restritos as escolas, pode se
dar em qualquer ambiente, desde museus, associacdes, até mesmo em praias e ruas. O
importante é que haja uma intencionalidade nessa a¢do, uma acdo participativa de troca de
saberes em que os objetivos finais sdo construidos ao longo do processo de aprendizagem
significativa de leitura de mundo e das inter-relagdes sociais existentes. Isso tudo com o
intuito final de formar o cidad3do pleno, que compreende o mundo ao redor e se vé como
ator que interfere nesse mundo e o modifica de forma consciente, civil e politizada (GOHN,
2006). Na educacgdo ndo formal, o interesse em comum de um grupo é o que 0s une, e seus
debates e consideracGes os fortalecem. Esta educacdo é importante para desenvolver o
aprendizado da diferenca, o respeito ao outro, a capacidade de dialogar, se adaptar, lutar por

causas e desenvolver sua identidade (GOHN, 2006).

A educacdo ndo formal conta, muitas vezes, com profissionais que atuam na
pratica laboral com o tema que ensinam/compartilham. Ao ensinarem, o aprendiz pode
vivenciar praticas aplicaveis no dia a dia, de forma contextualizada e, sentir-se recompensado
com a concretude do seu trabalho/producdo. Os quais passam um conhecimento que foi
adquirido através da sua experiéncia, da sua pratica, ensinam dando ao educando uma

recompensa mais imediata do resultado obtido naquilo que se aprende (GARCIA, 2009).

A educacdo informal é aquela que é adquirida no cotidiano diario, nos espacos
de convivéncia, sem haver para isso um planejamento de aprendizado nem um processo
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sistematizado ou mesmo um objetivo educativo, ndo exige uma certificacdo, ndo ha sistemas
de aprovacdo ou reprovagdo, a experiéncia vivida é o que ensina, o convivio e a troca
propiciam o processo de ensino e aprendizagem. O objetivo do individuo, na educacao
informal, é o da socializacdo, da vivéncia cultural em seus espacos rotineiros (GOHN, 2006;

GARCIA, 2009).

Entende-se que hd processos de ensino-aprendizagem que se beneficiardao mais de
um ou de outro modelo, ndo hd um modelo superior ou inferior; excluir um ou outro
significa perda, usar todos com estratégias adequadas e contextualizadas resultam em
ganhos inestimaveis ao educando. Coombs e Ahmed, em 1974 (apud MARANDINO, 2017), ja
defendiam que ocorre uma sobreposicdo, um hibridismo destas trés modalidades de
educacdo. Os autores citam como exemplo que uma familia ao visitar um museu como
momento de entretenimento esta recebendo ali uma educac¢do informal, enquanto este
mesmo ambiente ao ser visitado pelos alunos de uma escola com o professor com intuitos
pedagdgicos e de forma sistematizada passa a se tornar a educacdo formal. E, ainda, este
mesmo museu pode ser de educagdao ndao formal quando o préprio local, ao organizar seu
espaco de forma especifica e utilizar-se de um mediador para encaminhar os visitantes num
processo de descoberta orientada. Nao se trata, portanto, de definir de forma estanque,
isolada, cada modalidade de educacdo, mas sim de compreender o papel de cada uma

entendendo que ha uma flexibilidade e mutua contribuigdo na formagao do individuo.

Tendo em vista que a troca com o outro é a base da educacdo ndo formal, a pessoa
mediadora do processo é fundamental enquanto referéncia do conhecimento acumulado a
ser compartilhado, da visdo de mundo do grupo ao qual pertence e da ideologia do projeto
no qual atua; o mediador que, ao dialogar, incita o outro a refletir sobre sua pratica e
vivéncias, sobre as questdes que o cercam e que podem ou devem ser mudadas a partir de

uma acdo individual ou coletiva (CARLLETI; MASSARANI, 2015).
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Nessa perspectiva, os museus e centros de ciéncias se encaixam dentro da educacao
nao formal que leva o conhecimento ao publico geral em ambientes diversos, contribuindo

para o aprendizado e para o desenvolvimento da cidadania.

2.2 MUSEUS, CENTROS DE CIENCIAS E O CST

Os museus, em sua origem, foram criados com o intuito de conservar acervos
historicos, culturais, cientificos e artisticos, além de organizar exposi¢des publicas como um
meio de expandir a memoria escrita. Num segundo momento, nos meados do século XIV, a
aristocracia e os artistas reuniram artefatos para serem apreciados apenas por pequena
parcela da populagdo. S6 no final do século XVII é que esses artefatos passaram a ser
utilizados para contribuir com a formacdo académica de estudantes (CAZELLI; MARANDINO;
STUDART, 2003).

Os diferentes tipos de museus sdo classificados como: a) primeira geragao,
apenas expositivos e de cunho académico; b) segunda gerac¢do, expositivos com alguma
permissdao de toque, com carater de capacitacdo de pessoas para a indUstria, viabilizando as
novidades cientificas; c) terceira geracdo, expositivo, com interacbes do visitante com a
exposicao através da manipulacdo, priorizando avancos cientificos e tecnoldgicos em suas
exposicdes e atualizando o visitante quanto as novidades e suas interferéncias no cotidiano;
e d) quarta geracdo, em que o visitante é co construtor da exposicdo ao poder modifica-la a

partir da sua participacdo (MCMANUS, 1992; MIURA, 2007).

No inicio, apenas de forma expositiva, os museus de ciéncias apresentavam seus
exemplos de descobertas e de forte carater académico (MCMANUS, 1992). Posteriormente,
passou a buscar uma relagdo com o visitante, trazendo uma rela¢dao do trabalho com as
descobertas cientificas, permitindo e convidando-o a participar, ouvindo ou tocando alguns
dos artefatos ou itens expostos — neste momento ja mais aberto ao publico em geral,
mesmo porque tinha como meta capacitar operarios para trabalharem com os maquinarios
novos na industria e nas fabricas. A partir do século XX, a interatividade se tornou mais
evidente, com lugares para se pesarem e mesmo manusearem alguns objetos. Um exemplo

desse tipo de interacdo é o planetdrio na Gavea, onde o participante pode subir em balancas
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gue mostram seu peso caso estivesse em outra superficie planetaria, mover a terra em torno
do sol e observar o ciclo didrio ou ainda poder identificar as constelacbes em painéis
interativos. Nesse novo modelo, o aspecto mais contemporaneo também passou a ser o mais
importante na exposicao, deixando de ser um ambiente de reunir artefatos antigos para ser

um ambiente de compartilhar novos conhecimentos cientificos (MCMANUS, 1992).

Dentro das diferentes geracdes, o CST se encaixa na terceira geragao, um centro
de ciéncias que leva ao visitante uma experiéncia sensorial, mas também interativa, além de
estimular um raciocinio ao indagar, permitir a elaboracdo de respostas e conduzir o individuo
até desvelar a base cientifica a ele exposta de forma simples e compreensivel (ALVES et al.,

2019).

O CST foi criado no ano de 2013, como projeto de extensdo da UFF, e tem como
principal objetivo levar o conhecimento cientifico de forma compreensivel para o publico em
geral, oportunizando a aquisicdo deste conhecimento e despertando curiosidades e
vocacles. Isso porque, muitas vezes, a populacdo em geral ndo tem acesso a essa
informacdo. Ou, quando tem, a recebe de forma rebuscada e incompreensivel, fazendo com
gue as pessoas leigas pensem que se trata de um conhecimento restrito a académicos. Para
garantir o acesso democratico ao conhecimento, ndo basta apenas ter museus e/ou usar
uma linguagem mais apropriada, mas também garantir o acesso fisico ao publico. Explica-se,
portanto, a itinerancia do CST, indo a espac¢os nao formais diversos, como pragas, praias,
clubes e parques, chegando mais perto do publico geral e levando as ciéncias e avangos

tecnoldgicos até ele (ALVES, 2016).

O CST procura a ciéncia presente em diversos aspectos do nosso cotidiano e
conduz o publico ao questionamento quanto ao conhecimento especifico sobre eles. Como
exemplo, hd a atividade sobre a “Piramide Alimentar”, em que o publico é convidado a
montar na piramide sua prépria dieta alimentar e depois sao discutidas as propriedades dos
alimentos, sua importancia e o porqué de uma dieta equilibrada priorizando este ou aquele
alimento. Outro exemplo é a atividade “Descobrindo os Microplasticos”, em que o visitante é
guestionado quanto a presenca de microplastico em diversos produtos apresentados e, para
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grande surpresa do publico em geral, todos os itens contém essa substancia que tanto pode
prejudicar a natureza. As pessoas sao conduzidas por atividades como estas a fim de ampliar
seus horizontes, refletir sobre seus habitos e perceber ndo sé a ciéncia presente em todos os
momentos como também a importancia desse conhecimento para torna-lo um cidadao

consciente (ALVES et al., 2020).

Todas as atividades sdao mediadas por voluntarios, alunos da graduacdo e da
pos-graduacdo tanto da UFF quanto de outras universidades. A a¢dao de mediagdo contribui
para a formacdo destes alunos ao desenvolverem a habilidade de ensinar e as estratégias de
despertar o interesse e curiosidade no outro. E através da media¢do que o conhecimento é
construido e o visitante é conduzido a participacdo, seja através de questionamentos, seja
através da pratica dentro da atividade proposta (ALVES et al., 2020). O mediador é
considerado fundamental dentro deste espaco pois ele tem a fungdo de tornar a experiéncia
do visitante significativa, levando-o a questionar e refletir sobre o objeto observado,

instigando a curiosidade e tornando o conteudo atrativo (CARLETTI; MASSARANI, 2015).

Ao todo, o CST ja tem mais de 30 atividades desenvolvidas. Porém, em cada acdo
levam uma média de 10 a 11 atividades, nimero que o espaco das tendas comporta e que é
possivel transportar no trailler. Essas atividades podem ser modificadas para se adequarem
ao tema proposto nos eventos; sempre que possivel, novas atividades sdao apresentadas de
acordo com o desenvolvimento tecnoldgico, cientifico do momento e de acordo com o
interesse dos mediadores participantes da equipe. Os mediadores se reinem semanalmente
para discutir textos cientificos, apresentar propostas, elaborar e organizar os equipamentos
das exposicbes, discutir condutas nos eventos e/ou a¢des que participardo com o CST. As
reunides servem como ambiente de criacdo e aperfeicoamento para melhor desenvolverem

as acoes propostas pelo projeto (ALVES, 2016).
2.3 AS VISOES SOBRE A SURDEZ E SUA INFLUENCIA NA EDUCACAO DE SURDOS

Historicamente, os surdos sofreram grande discriminacdo, tratados como loucos

e considerados ineducaveis. Na antiguidade (por volta de 355 a.c.) em lugares como Atenas,
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Esparta e Roma foram considerados como deficientes incapazes de se relacionar socialmente
e de se desenvolver intelectualmente. Em Esparta havia até mesmo uma lei que permitia o
assassinato de pessoas nascidas surdas, no entanto, alguns dos que sobreviviam conseguiam
trabalhar como comerciantes. Mas a histdria ndo é linear e dependendo da sociedade ou do
nivel social em que as pessoas com impedimento auditivo nascessem elas tinham uma
profissdo e desempenhavam de maneira exemplar. Como exemplo podemos citar Quintus
Peduis, o qual pode exercer sua fungdo como pintor mesmo sendo surdo pois era uma
pessoa de classe alta, era filho de um consul e, com isso, obteve autorizacdo para trabalhar
com aquilo que desejava. No Egito antigo os surdos eram adorados como deuses e

amplamente respeitados e até mesmo temidos dentro da sociedade (BRAZ, 2014).

No século XlIl ha relatos de criangas sendo condenadas a fogueira por terem
nascido surdas e serem condenadas por feiticaria. Até que no século XVI, o médico
pesquisador italiano, Gerolamo Cardano, afirmou que a surdez ndo prejudicava a
aprendizagem e que, sim, estas pessoas eram capazes de aprender a escrever e a expressar
seus sentimentos (BRAZ, 2014). Hoje, coexistem duas visGes sobre a surdez: a visdo

clinico-terapéutica e a visdo socioantropoldgica.

Dentro da area clinico-terapéutica, denominavam-se deficientes auditivos (DA) as
pessoas com perda auditiva de leve a moderada, ao passo que as pessoas com perda auditiva
severa ou profunda sdo denominadas surdas (Tabela 2). Atualmente, ao invés de referir-se a
uma visao clinico-terapéutica, diz-se de uma classificacdo internacional de funcionalidade,
incapacidade e saude da qual o Brasil é signatario (ORGANIZACAO MUNDIAL DE SAUDE,
2003). Dentro da LBI (BRASIL, 2015) denomina-se como pessoas com impedimento auditivo
aquelas que tém perdas auditivas: leve, moderada, profunda e severa. A avaliacdo do grau de
impedimento auditivo é determinada considerando a pessoa sem o uso de nenhum recurso
tecnolégico de apoio, ou seja, sem aparelhos auditivos. A surdez leve se caracteriza por uma
perda auditiva de 40 decibéis (dB), ou seja, a pessoa s6 consegue ouvir sons que emitem, no
minimo, 40 dB, sons/ruidos abaixo de 40 dB ndo podem ser percebidos por esta pessoa. Isso

gera dificuldade em identificar todos os fonemas em uma conversa, por exemplo, exigindo
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gue o interlocutor repita o que esta sendo falado, mas sem impedir a aquisicdo da lingua
oral. J& na surdez moderada, a perda auditiva esta entre 40 e 70 dB e a pessoa apresenta
dificuldade em distinguir ruidos/sons que estejam abaixo de 40 - 70 dB. Isto pode ser
prejudicial em um ambiente escolar por ter diversos alunos fazendo sons diferentes que
interferem na compreensdo adequada da frase proferida por um interlocutor. Mas, ainda
assim é possivel a aquisicdo da lingua oral, exigindo atencdo maior na articulacdo bucal do
orador. Na surdez severa, essa perda auditiva aumenta para 70 a 90 dB, e apenas ruidos
fortes e/ou familiares sdo detectados. Por fim, a surdez profunda estd acima dos 90 dB de
perda auditiva, e ndo ha percepcdo da voz humana. Nos ultimos dois casos, a aquisicdo da
lingua oral de forma natural ja ndo é mais uma possibilidade, pois ndo ha uma pista auditiva
para se apoiar. Nestes casos hd necessidade de uso de préteses, implantes e
acompanhamento fonoaudiolégico para aquisicdo da lingua oral, tornando a lingua de sinais
a mais adequada para a aquisi¢ao linguistica sem esforgo, por se tratar de uma lingua gesto
manual (CONSELHO FEDERAL DE FONOAUDIOLOGIA, 2013; BRAZ, 2014; SISTEMA DE
CONSELHOS DE FONOAUDIOLOGIA, 2017; MEDEIROS PORTELLA et al, 2021).

Tabela 2. Grau da perda auditiva, limiar auditivo e habilidade de ouvir a fala.

Grau da Limiar auditivo
perda (em decibeéis, Habilidade de ouvwvir fala
auditiva dB)
d
Sem perda 0-25dB Sem dificuldade aparente
auditiva
Dificuldade em ouvir a fala e conversas em intensidade
L 26 - 40 dB fraca, especialmente em situagdes com ruido ou mais

reverberantes, mas entendem bem em ambientes
silenciosos.

Dificuldade em entender a fala, especialmente na presenca
Moderada 41 - 55 dB de ruido de fundo. E necessario aumentar o volume para
entender TV ou radio

Moderada a A clareza da fala é afetada consideravelmente. A fala tem
56 - 70 dB z
Severa que ser alta e existe dificuldade para conversas em grupo

Fala normal ndo é audivel. Ha dificuldade de entendimento
Severa 71 -90 dB mesmao falando num volume alto. O enmtendimento
geralmente sé & possivel gritando ou com amplificagio

Mesmo a fala amplificada é dificil de entender ou mesmo

Profunda +91 dB ;
de ouvir.

Fonte: <http://www.siemens.com.br/audiologia> In:
<https://comunicareaparelhosauditivos.com/graus-de-perda-auditiva/>. Acesso em: 16 jun. 2020.
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A visdo clinico-terapéutico, portanto, trata a surdez como uma deficiéncia, a falta
de algo, classifica a surdez em graus e tem por objetivo compensar essa falta através de
treinamentos fonoaudioldgicos, uso de préteses, de implantes, cirurgias corretivas, dentre
outros. A énfase nesta visdo é a patologia, seu tratamento clinico e a aquisi¢dao da lingua oral
e da leitura labial para que o individuo possa se comunicar dentro da comunidade ouvinte
(ALPENDRE, 2008). A dimensdo social em que vive o individuo surdo ndo é considerada
dentro da visdo clinico-terapéutica. Suas interacdes familiares, formas de comunicagao
utilizadas em diferentes espacos, o ambiente escolar, a metodologia utilizada para ensinar, os
meios alternativos de comunica¢ao dentro da sociedade, todos estes fatores ndo sao levados
em consideracdo. Com isso, essa visdo atribui ao grau de perda auditiva e ao individuo surdo
a responsabilidade pela dificuldade de aprendizado escolar e de insercdo social (ALPENDRE,

2008).

Na visdo socioantropoldgica da surdez deixa de ser vista como uma patologia e
passa a ser considerada como uma diferenca linguistica. A drea da antropologia estuda o ser
humano e sua cultura, o ser humano que produz a cultura e que também é influenciado,
modificado e produzido pela cultura. O ser humano é produtor/produtor de/por crencas,
valores, histéria, costumes, linguagem e lingua (ALPENDRE, 2008). De acordo com a visao
socioantropoldgica, o individuo surdo ndo adquire a lingua oral-auditiva sem intervencdes
Com isso, desenvolve sua identidade a partir desta diferenca, utiliza-se da visdao para
interpretar o mundo e desenvolve estratégias tanto cognitivas quanto comportamentais
distinta da dos ouvintes para se relacionar socialmente (ALPENDRE, 2008). Segundo Skliar
(2001), os surdos formam uma comunidade linguistica minoritaria com lingua, valores,

costumes e producdes préprias. H4 um desenvolvimento de sentimento de identidade de

grupo.

O processo educacional do surdo sofreu diferentes influéncias da visdo
clinico-terapéutica, uma metodologia de ensino influenciada foi o oralismo. Esta metodologia
converte o processo educativo em um processo terapéutico, algumas escolas tinham, outras
ainda tém, por objetivo dar ao surdo o que lhe falta: a fala. Nesta perspectiva, a escola é um
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ambiente de reabilitacdo para o surdo, na qual é considerado que o desenvolvimento

cognitivo é diretamente dependente do desenvolvimento da aquisicdo da oralizagao.

O oralismo esta presente na educacdo de pessoas com impedimento auditivo
desde o século XVIIl. Na Franca, o abade L'Epee fundou a escola para surdos (no ano de
1756) que utilizava os sinais metddicos. Nesta metodologia de ensino o enfoque era utilizar
os sinais para ensinar a lingua francesa para os surdos. Para isso, os sinais eram utilizados
obedecendo as regras sintaticas da lingua francesa e alguns sinais foram desenvolvidos por
este abade para representar conjungoes e preposi¢des que nao tinham representagao dentro
dos sinais utilizados (BRAZ, 2014). Aos poucos, ele percebeu que estas pessoas utilizavam
uma comunicac¢ado viso-gestual e implementou os sinais metddicos no processo de ensino. Os
professores utilizavam a comunicagdo viso-gestual para ensinar a lingua oral aos seus alunos,
o chamado método misto. Na Alemanha, o educador Heinicke (1723-1790) desenvolveu a
instrucdo sistematica para ensinar os surdos a falarem, surgindo assim o método do oralismo
puro (FERREIRA, 2017). Na Franga, o oralismo puro foi utilizado apenas no século XIX, apds a
morte do abade Sicard' em 1984. Gérando assumiu a administracdo do Instituto Nacional de
Surdos de Paris, ele era um apoiador do oralismo e o implementou ali. O Congresso de Mil3o,
ocorrido em 1880, estabeleceu o método do oralismo como preferencial na educagao de

surdos, influenciando todo um periodo (SOFIATO; CARVALHO; COELHO, 2021).

No Brasil, o Imperial Instituto dos Surdos-Mudos (atualmente Instituto Nacional
de Educacdo de Surdos - INES) foi fundado em 1856, com a colaboracdo de Huet, um francés
gue conseguiu, junto com Pedro I, a aprovacdo para tal empreitada. Os principais objetivos
do instituto eram de instruir e profissionalizar os alunos surdos, isso através de um regime de
internato. Como metodologia de ensino era utilizado o método misto utilizando os sinais
metddicos e o oralismo, semelhante ao utilizado pelo abade L'Epee, em Paris (SOFIATO;

CARVALHO; COELHO, 2021).

1 Sicard foi um abade e instrutor francés que substituiu 0 abade L'Epée na diregéo da escola de surdos de Paris, ele foi responsavel pelo aperfeicoamento
do método criado pelo seu antecessor (SOFIATO; CARVALHO; COELHO, 2021).
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A aquisicdo linguistica é de extrema importancia, pois, de acordo com Vygotsky
(2000), a compreensdo de conceitos abstratos é precedida por uma construgao concreta de
conceitos que sdo simbolicamente construidos e sistematizados por uma representacdo
linguistica da palavra. “O conceito é impossivel sem palavras, o pensamento em conceitos é

Ill

impossivel fora do pensamento verbal” (p. 170). Sem uma lingua, todo o processo de
raciocinio e de aprendizado de um individuo fica prejudicado. A lingua de sinais é a lingua
que se aprende através da intervencdao de pares ou adultos que a dominam, é uma lingua
intragrupal. Hoje é considerada como a primeira lingua (L1) destas pessoas sinalizantes.
Enquanto a lingua majoritaria do pais, a lingua escrita e oral, é a segunda lingua (L2), uma
lingua utilizada para interacgdo com ouvintes ou quando ha alguma necessidade de
integracao. Ha alguns individuos que aprendem as duas linguas simultaneamente, neste caso
a pessoa tem as duas como L1. Embora haja essa diferenciacdo entre L1 e L2, entende-se que

o surdo necessita de ambas para o seu desenvolvimento e para sua interacdo social (SKLIAR,

2001).

Emmorey (1993) e Werker e Hensch (2015) revelam que quanto maior a idade,
menor a aprendizagem da linguagem. Como a linguagem é uma capacidade bioldgica, ela
estd diretamente ligada a maturacao cerebral, a qual faz parte do desenvolvimento humano.
De acordo com as pesquisas, a aquisicao da linguagem tem um periodo critico, ou periodo
sensivel da plasticidade neuronal, que vai até os 10 meses para a distincdo e percepc¢ado dos
diferentes fonemas da lingua a qual se estd exposto. E outro periodo que vai até os 7 anos de
idade como o melhor momento de assimilacdo da sintaxe de uma lingua (WERKER; HENSCH,
2015). Depois dessa faixa etaria o cérebro ja precisa criar outros caminhos para a aquisicao
linguistica, mas ainda é muito plastico e esta pode ocorrer até os 12 anos, com algum
esforco. Apds essa idade se torna cada vez mais ardua essa aquisicdo (WERKER; HENSCH,
2015). Por isso, criangas surdas que ndo recebem a estimulacdo linguistica adequada até essa
idade, podem perder a capacidade de adquirir a lingua plena e, com isso, ter prejuizos

linguisticos, cognitivos e emocionais (VARGAS; MOSER, 2020).
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Em suas pesquisas, Oliveira e Benite (2015) registraram que cerca de 90% dos
individuos surdos sdo provenientes de familias de pais ouvintes, em sua maioria ndo
dominantes da Libras. Este fato acarreta uma grande defasagem na aquisi¢do linguistica por
parte da crianga surda, posto que o ambiente familiar é o primeiro e mais propicio para a
aquisicdo linguistica a partir dos modelos paternos e das situacbes cotidianas que
contribuem para a construcdo de significados e significantes, permitindo a compreensao de
um signo estabelecido socialmente (OLIVEIRA; BENITE, 2015). Sem a mediagao dos pais para
esta aquisicdo, o que ocorre é uma mistura de basicos gestos domésticos que ndo
aprofundam a construcdo de um conceito e de um signo que permita ao surdo transpor
todas as etapas necessdrias para a construcao légica de um raciocinio abstrato bem

consolidado.

O desenvolvimento neuropsicolégico e os sistemas funcionais que o
acompanham surgem apenas quando interagem com o engajamento apropriado e os
requisitos de mediacdo apropriados (WERKER; HENSCH, 2015). Se uma crianga cresce com
alguém que ndo pode falar nem ler, nem medid-la cognitiva e simbolicamente, ela
provavelmente nunca aprenderd a falar, ler ou pensar fluentemente (VARGAS; MOSER,

2020).

A lingua é, portanto, primordial para aquisicdo do conhecimento por parte de
qualquer individuo. Através dela, os elementos passam a ter um signo/palavra representativo
e 0 pensamento abstrato pode se desenvolver (VYGOTSKY, 2000). Compreendendo a
importancia de uma aquisi¢cdo linguistica, fica clara a relevancia da acdo da comunidade
surda ao ter se manifestado e lutado para conseguir o direito de estudar e se expressar

através da lingua de sinais, sua lingua natural.

Sdo marcos da luta pelo reconhecimento da lingua de sinais e pelo direito de ter
acesso a informacdo através desta em todos os ambientes da sociedade: as manifestacdes
ocorridas na década de 90, com destaque para a manifestagdo de 25 de setembro de 1994,

na Praia de Copacabana; a passeata do movimento surdo, no dia 24 de abril de 1999, em
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Porto Alegre; e a passeata em Brasilia, no dia 3 de abril de 2002, para que o projeto da lei de

Libras fosse aprovado pela camara (BRITO, 2016).

O reconhecimento da Libras como lingua no ano de 2002 (Lei n2 10.436) e todas
as obrigatoriedades instituidas pela LBI (2015) - de dar acesso a informacgao ao surdo através
desta lingua - foram e sdo vitérias que contribuem para o desenvolvimento destes individuos
e da sociedade em geral. Conforme preconizada pela Constituicao de 1988, art. 52: “Todos
sao iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e
aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a
igualdade, a seguranca e a propriedade, nos termos seguintes.”, estas leis vém confirmar e

garantir a igualdade entre os individuos.

No ano de 2021, o Brasil reconheceu, com a lei n2 14.191 que altera a LDB em
seu capitulo 5, a educacdo bilingue de surdos como uma modalidade de ensino

independente.

Art. 60-A. Entende-se por educacgao bilingue de surdos, para os efeitos desta
Lei, a modalidade de educacdo escolar oferecida em Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), como primeira lingua, e em portugués escrito, como segunda
lingua, em escolas bilingues de surdos, classes bilingues de surdos, escolas
comuns ou em polos de educagdo bilingue de surdos, para educandos
surdos, surdo-cegos, com deficiéncia auditiva sinalizantes, surdos com altas
habilidades ou superdotacdo ou com outras deficiéncias associadas,
optantes pela modalidade de educacdo bilingue de surdos. (BRASIL, 2021).
Isso representou uma grande vitéria para a comunidade surda ja que este
reconhecimento desatrela a surdez da caracteristica de déficit, de falta e a coloca no grupo

da diversidade, de minoria linguistica.

A metodologia de educacdo bilingue para surdos se embasa na visdo
socioantropoldgica da surdez. Nesta metodologia este discente assiste suas aulas, se
comunica com o professor e demais colegas de turmas utilizando a lingua de sinais,

simultaneamente, aprende a lingua oral majoritaria com enfoque escrito, podendo,
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desenvolver a oralizacdo simultaneamente ou apds ter adquirido a estrutura da lingua de

sinais e da lingua oral na forma escrita (ALPENDRE, 2008).

Hoje, as diferentes metodologias do oralismo, da comunicacdo total e do
bilinguismo, coexistem. O oralismo é um método de ensino que enfoca o desenvolvimento
da fala e da leitura labial por parte do aluno surdo, utiliza, para isso, o treinamento auditivo,
a leitura labial e o desenvolvimento da fala, uso da prdétese individual que amplifica os sons
e um trabalho de consciéncia fonoldgica oral. A comunicag¢do total € um método de ensino
que utiliza a Lingua de Sinais, o alfabeto manual, a amplificacdo sonora, a fonoarticulacao, a
leitura de labios, leitura e escrita da lingua majoritaria do pais para o ensino e comunicagao
com o aluno surdo. O bilinguismo é um método de ensino que utiliza a lingua de sinais como
forma de instrucdo e expressao e a lingua oral com enfoque escrito. Apesar de ainda serem
utilizados estas diferentes metodologias, observa-se cada vez mais uma tendéncia de
valorizacdo e reconhecimento da Libras como referéncia e meio mais adequado para o surdo

se expressar e adquirir o conhecimento de forma integral (BRAZ, 2014).

Hoje, o ensino das ciéncias estd estabelecido para os alunos surdos e ha uma
grande mudanca na perspectiva de insercao social e no trabalho por parte deste alunado. O
Instituto Nacional de Educacdo de Surdos vem implementando a educagdo bilingue de
surdos, utilizando a lingua de sinais como meio de instrucdo e priorizando no processo de

desenvolvimento linguistico dos alunos.

Na drea de ensino das ciéncias, os pesquisadores Sofiato e Santana (2019)
relatam que, desde 1808, com a vinda da familia real para o Brasil, as disciplinas cientificas
passaram a ser ensinadas nas escolas brasileiras. Mesmo apds a aprovacdo, em 1854, pelo
decreto n? 1331-A, do ensino de ciéncias naturais, chamadas na época de “sciencias physicas
e historia natural”, as escolas brasileiras ainda demoraram a ensinar a disciplina para os
surdos. Nos registros investigados, até o ano de 1888, a disciplina ainda ndo era ofertada
oficialmente para os alunos surdos, para os quais a educagdo tinha o intuito de ensinar o
trabalho mecanico, capacitando-os para “sua ‘inser¢cao’ na sociedade da época, (...)
objetivando formar cidaddos ‘Uteis’”, e “restituir-lhes a palavra” (SOFIATO e SANTANA, 2019,
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p. 341 e p. 347). Embora a disciplina propriamente dita ndo aparecesse no curriculo escolar,
Sofiato e Santana (2019, p. 347) verificaram registros que revelaram que “o ensino das
sciencias naturaes acontecia de forma transversal, perpassando pelas atividades

desenvolvidas no ambito do museu escolar e das praticas da escola agricola.”

No ensino das ciéncias, a compreensdo de diversos fendbmenos se da a partir da
correlagdo que o individuo faz com “palavras vinculadas a determinados grupos de
referentes” (VYGOTSKY, 2000, p. 217). Logo, a nova conceituacdo depende diretamente de
uma abstracdo ja dominada pelo individuo e que pode ser retomada para construcao de uma
nova compreensdao mais complexa. Esse encadeamento de correlagbes é necessario para

acessar o conhecimento cientifico.

Como um reflexo do processo histérico marcado pelo oralismo e pelo atraso na
insercdo da disciplina de ciéncias de forma oficial para estas pessoas com impedimento
auditivo, observamos uma defasagem de sinais para terminologias da drea de ciéncias. Além
disso, muitos alunos, ao atingirem o quarto ano de escolaridade, abandonavam os estudos e
iam trabalhar (SOFIATO; CARVALHO; COELHO, 2021). A falta do uso da comunicacdo
viso-gestual das salas de aula e o fato de poucos alunos surdos prosseguirem nos estudos sao
fatores que contribuiram diretamente na producdo de sinais para terminologias especificas.
Afinal, a lingua se desenvolve a partir da interacdo intragrupal, da discussdo sobre o
conhecimento adquirido, da compreensdo de novos conceitos e, desta forma, novas

terminologias sdo criadas.

Todavia, assim como houve uma demora em ser ofertada a disciplina de ciéncias
para os alunos surdos, hoje hd uma demora em oferecer igualdade de acesso aos
conhecimentos cientificos difundidos nos diversos espacos de ensino ndao formal, como
museus, feiras de ciéncias e tecnologias e nas universidades. Isto pode ser explicado pela
falta da tradugdo/interpretacdo para lingua de sinais, ou pela defasagem no desenvolvimento

linguistico do individuo — que nao possibilita a aquisicdo real de novos conceitos cientificos
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—, ou pela escassez de materiais concretos que contribuam para a compreensao, elaboracao

e aquisicdo de novos conceitos na area das ciéncias.

Independente do motivo, é necessario fazer-se cumprir a lei que concede o
direito do acesso a informacdo aos individuos. A acessibilidade é um direito legal, se os
espacos ndo-formais forem acessiveis, os surdos poderao visitar e, assim, desfrutardo do seu

direito como cidadaos.

2.4 A ACESSIBILIDADE NOS MUSEUS, CENTROS DE CIENCIAS E NO CST

Com o advento da Lei Brasileira de Inclusdo (LBI, lei n2 13.146/2015), os centros
culturais, museus e instituicdes passaram a se preocupar mais com a acessibilidade. Isso
pode ser observado na nova definicdo de museu apresentada no International Council of
Museum (ICOM, 2022):

A museum is a not-for-profit, permanent institution in the service of society
that researches, collects, conserves, interprets and exhibits tangible and
intangible heritage. Open to the public, accessible and inclusive, museums
foster diversity and sustainability. They operate and communicate ethically,

professionally and with the participation of communities, offering varied
experiences for education, enjoyment, reflection, and knowledge sharing.

No Guia de Museus e Centros de Ciéncias Acessiveis da América Latina e do
Caribe (ROCHA et al., 2017), verifica-se que, de todos os 69 museus levantados no Brasil, 66
deles oferecem acessibilidade para deficientes fisicos, 63 oferecem para deficientes visuais, 6
oferecem para deficientes intelectuais e 40 oferecem acessibilidade para deficientes
auditivos. Destes, em 16, a acessibilidade comunicacional para surdos se da apenas com
legendas escritas em portugués, em 15, ha tanto acessibilidade através de legendas em
portugués como a interpretacdo em Libras, e, em 6, a acessibilidade se da apenas através da
interpretacdao em Libras. Essa acessibilidade ja representa um grande avan¢o na darea da
inclusdo social, todavia, ainda falta muito para garantir o direito a todos em todos os lugares.
Grande parte da dificuldade se deve a falta de politicas publicas voltadas para a inclusdo nos
museus e a escassez de verba para conseguir realizar as obras necessarias e/ou contratar os

profissionais capacitados e especializados para suprirem essa demanda. E o que verificou
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Sarraf (2008) e Rocha et al. (2020) em sua pesquisa ao entrevistar gestores de diferentes
museus do Brasil:
Como conclusdao da anadlise das entrevistas foi possivel perceber... a
recorréncia na citacdo em relacdo as dificuldades burocraticas e financeiras
gque os museus brasileiros vém enfrentando no inicio de seu
desenvolvimento no ambiente cultural. Os principais entraves apontados
para os programas inclusivos foram: a escassez de verbas de manutencgao e

o desconhecimento das leis e normas de acessibilidade pelos especialistas
gue prestam servicos aos equipamentos culturais (SARRAF, 2008, p. 79).

Promover a acessibilidade para o surdo utilizando legendas em portugués nem
sempre resolve a questdo do acesso. Muitos surdos tém dificuldades de compreensdao do
portugués escrito e/ou falado e, por isso mesmo, utilizam a Libras como meio de
comunicagdo e expressao. Uma medida financeiramente mais vidvel encontrada por alguns
museus foi o de usar a tradugdo audiovisual acessivel da lingua de sinais (TAVa), que pode ser
acessada pela leitura do QR Code de cada atracdao através de um tablet disponibilizado pelo

museu ao visitante (FRANCO e ARAUJO, 2011).

A traducdo audiovisual acessivel (TAVa) busca compreender, analisar e observar
as formas de circulagdo e recep¢do da traducdo junto a grupos com limitagdes e deficiéncias
visuais e auditivas (GRECO, 2016). A traducao em Libras e legendagem para surdos em
portugués é algo novo que ainda esta em fase de experimentacao, aguardando o retorno da
comunidade surda quanto a sua eficiéncia e validade. Desta forma, ainda nao ha parametros
definidos sobre como esse tipo de traducdo deve ser feita. Visitar os museus que ja a utilizam
e investigar o modelo adotado sdo os primeiros passos para comecar a desenvolver um

material adequado ao objetivo proposto.

Nessa perspectiva de traducdao como mediacdo, a traducdo precisa se preocupar
com as escolhas na apresentacdo do conteuddo. Tanto o aspecto estético do video quanto a
escolha tradutéria devem ser levados em consideracdo uma vez que de nada adianta utilizar
sinais rebuscados e pouco conhecidos pela comunidade surda. O intuito de disseminar o
conhecimento deve perpassar pelo cuidado em fazer escolhas que contribuam para a
compreensdo clara e objetiva do tema apresentado sem torna-lo exaustivo, mondtono ou

complicado ao ponto de o receptor da mensagem se sentir perdido. Como se trata de um
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conteldo deveras complexo e que, por vezes, ndo possui sinal equivalente aos termos
empregados, o tradutor devera tomar decisGes importantes quanto ao recurso tradutério

mais adequado em cada situacdo (FRANCO; ARAUJO, 2011).

Os mediadores do CST levantaram a necessidade de acessibilidade em suas
atividades ja que, em sua maioria, ndo dominam a Libras e se depararam, em alguns
momentos, com surdos visitando a exposicdo. Embora tenham contornado a situagao da
melhor maneira possivel na ocasido, houve a preocupacdo em garantir o acesso ao
conhecimento e informagao de forma eficaz. Como conseguir isso se todos sao voluntarios,
ha uma grande rotatividade dos mediadores e ndo ha tempo habil para capacita-los na
Libras? A TAVa lida por QR Code em tablets pareceu a solugdo mais viavel para solucionar
esta questao.

O grande desafio é como fazer isso de forma adequada e que dé o mesmo
carater de questionamento, de provocar a curiosidade e de levar a pessoa ao raciocinio de

forma participativa.
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Criar e analisar estratégias para a promocdo da acessibilidade a individuos surdos

durante as exposicdes do CST, que possam ser reproduzidas por outros espagos semelhantes.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Identificar videos guias acessiveis para surdos ja existentes em ambientes de museu;
Discutir e analisar as estratégias de mediacdo em videos guias para surdos utilizadas em
museus em geral;

Elaborar parametros iniciais para produgao de videos guias acessiveis para surdos;
Compreender como sao realizadas as atividades e a mediacdo no CST a fim de auxiliar na
elaboragdo dos videos;

Identificar termos/palavras técnicas utilizadas nas atividades do CST;

Planejar estratégias de tradugdo para termos/palavras técnicos para os quais ndo exista
sinal em Libras;

Criar uma estratégia de divulgacdo das atividades do CST através de videos guias;
Analisar se a estética (fundo, figurino, imagens ilustrativas, legendas) dos videos agradou
aos surdos;

Analisar se as informacdes e as estratégias tradutérias escolhidas contribuiram para a
compreensao das atividades;

Analisar se os videos guias estimularam as formas interatividade da divulgacdo cientifica
dos visitantes surdos;

Avaliar se os videos guias propiciaram autonomia ao surdo durante sua visita ao CST.



4. CAMINHO METODOLOGICO

Este projeto de pesquisa foi devidamente submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da UFF para aprovacdo, em consonancia com a Resolugdo n? 466/12. O
mesmo foi aprovado com o numero do CAAE: 32464920.0.0000.5243, com o titulo da

pesquisa: “Ciéncias Sob Tendas: contribuindo para a educacao nao formal no Brasil”.

Aplicamos a metodologia da pesquisa participativa apresentada por Brandao
(1999). Participante porque hd a insercdo do pesquisador no campo de investigacdo, de
forma préxima ou distante, sendo ndo apenas um observador mas também um informante,
colaborador e/ou interlocutor (BRANDAO, 1999). Neste tipo de pesquisa, conforme o
pesquisador pesquisa como um sujeito ativo, ele reflete sobre sua pratica, sobre o seu objeto
de pesquisa, se educa, e se organiza para produzir uma agao construida coletivamente
(BRANDAO, 1999). Para isso, foi utilizada uma abordagem qualitativa critica que prima pela
compreensdo, descricdo e explanag¢do de questdes relacionadas a individuos e espaco(s) com
o intuito de desenvolver uma acessibilidade de qualidade ao publico-alvo (MINAYO, 2001;

PRODANOV; FREITAS, 2013).

O desenvolvimento dessa pesquisa envolveu: levantamento bibliografico; coleta
de informagdes junto aos mediadores do CST durante sua atuagao; produgao dos videos com
base em guias acessiveis citados na literatura e de alguns ja existentes em museus da Europa,
Estados Unidos e do Brasil (RUIZ et al., 2011); busca por terminologias cientificas e de
tecnologia registradas em lingua de sinais; validacdo dos videos junto a um publico surdo;
aperfeicoamento dos videos; nova aplicacdo dos videos e avaliacdo da eficdcia dos mesmos
através de questionario de satisfacdo; entrevista, registrada em video, de um grupo focal
com o uso da técnica de memodria estimulada. Durante todo o desenvolvimento do material
contamos com a colaboracdo de professores surdos e intérpretes de Libras, alguns
intérpretes certificados pelo Exame de Proficiéncia em Libras/Lingua Portuguesa (ProLibras),

bem como intérpretes graduados em Letras-Libras.
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5. RESULTADOS

Com o intuito de trazer a memaria do leitor e mostrar a conexdo de cada artigo
com o objetivo desta tese, apresentamos, antes de cada artigo, os objetivos especificos que
nortearam o desenvolvimento do mesmo e, de forma sucinta, informamos a estratégia
metodoldgica utilizada. Os artigos que compdem esta tese foram redigidos conforme as

normas de publicacdo de cada periddico.

5.1 LEVANTAMENTO E ANALISE DE VIDEOS GUIAS EM LINGUA DE SINAIS DOS
PAISES: BRASIL, ITALIA, INGLATERRA, FRANCA, ESPANHA E ESTADOS UNIDOS
DA AMERICA

Esta etapa da pesquisa teve como objetivos especificos: identificar videos guias
acessiveis surdos ja existentes em ambientes de museus; discutir e analisar as estratégias de
mediacdo em videos guias para surdos utilizadas em museus em geral; elaborar parametros
iniciais para produgdo de videos guias acessiveis para surdos. Para isso foi realizada pesquisa

bibliografica, visita a museus e analise de videos.

A partir da pesquisa realizada verificamos que a tecnologia digital, com os
diversos aparelhos portateis, tem proporcionado novas possibilidades de acessibilidade nos
centros culturais como museus e centros de ciéncias. Museus em diferentes partes do

mundo ja estdo utilizando esta estratégia e, assim, atendendo a demanda de seus visitantes.

Alguns museus disponibilizam aparelhos como o tablet; outros utilizam o PDA
(Personal Digital Assistants — este é um dispositivo portatil pequeno, que fornece recursos de
armazenamento e recuperagao de informag¢des e computagdo para uso pessoal ou
comercial); outros museus usam aplicativos que podem ser baixados no Smartphone do
visitante e que permite acessar um guia intérprete de lingua de sinais nas exposicdes e
atividades. Em particular, a Espanha estd desenvolvendo o GVAM (Guia Virtual de

Accesibilidad de Museo, Figura 1), trata-se de um aparelho portatil, com tela de 7 polegadas

46



e, que se assemelha bastante ao tablet, mas que estd sendo desenvolvido especificamente

para promover acessibilidade, com interpretacdo em lingua de sinais e com mapas do museu

indicando melhores rotas para deficientes fisicos (RUIZ et al., 2010).

Figura 1. Guia Virtual de Accesibilidad de Museo - GVAM, modelo 1.0. Aparelho que pesquisadores
espanhais estdo desenvolvendo para utilizar em seus museus.
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Fonte: RUIZ et al., 2010, p. 1414.

Different electronic guides with sign language videos and audio descriptions are
beginning to be introduced in museums (Santoro, Paterno, Ricci, & Leporini, 2007;
Tellis, 2004), with the aim of allowing disabled visitors to explore them in a more
independent and adaptable way, encouraging the inclusion of citizenship in the
information society (Kaitavuori, 2008; Lytras, Damiani, & Ordéfiez de Pablos, 2008;
Lytras & Garcia, 2008; Lytras & Orddiiez de Pablos, 2007, 2009; Orddiiez de Pablos,
2002; Rodriguez Pérez & Orddiiez de Pablos, 2003). Furthermore, many museums
have set up initiatives to create portable devices which make museum visits
accessible to visitors with distinct types of needs. (RUIZ et al., 2011, p. 1408)



Ao longo da pesquisa bibliografica e das visitas aos museus e centros de ciéncias,
identificamos 10 Modelos de Videos (MV) distintos, cujas imagens podem ser observadas no

Apéndice IV.

A discussdo e analise desenvolvida a partir destes dados esta descrita no artigo
gue publicamos na Revista Interfaces Cientificas, Humanas e Sociais, intitulado “A lingua de

sinais em museus: acessibilidade através de guias multimidias”?.

2 FERREIRA, A. T. S.; VARELA SATURNINO ALVES, G. H. .; MADEIRA, L. F. A LINGUA DE SINAIS EM MUSEUS:
ACESSIBILIDADE ATRAVES DE GUIAS MULTIMIDIAS. Interfaces Cientificas - Humanas e Sociais, [S. ./, v.9,n. 1,
p. 8-23, 2021. DOI: 10.17564/2316-3801.2021v9n1p8-23. Disponivel em:
https://periodicos.set.edu.br/humanas/article/view/8866. Acesso em: 18 set. 2022.

48



5.1.1 ARTIGO 1 - A lingua de sinais em museus: acessibilidade através de guias
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RESUMO

A promogdo da acessibilidade para o surdo, ufili-
zando legendas em portugués nem sempre resolve
& questdo do acesso. Muites surdos tém dificuldades
de compreensdo da lingua escrita efou falada, por
isso, utilizam a lingua de singis como meio de comu-
nicagdo e expressdo. Uma medida financeiramente
vigvel encontrada por alguns museus foi o de usara
tradugdo audiovisual acessivel da lingua de sinais.
0 objetive deste artigo foi discutir as estratégias
de mediacdo para surdos que sde utilizadas pelos
centros de ciéncias efou museus bem como propor
parametros pars a produgdo de video guia acessivel
em lingua de sinais a fim de auxiliar na elaboragdo
de um material compreensivel de qualidade. Para
isso, foi feito um levantamento bibliografico, visi-
tas 8 museus, entrevistas e andlise de videos guias
disponiveis em museus ao reder do mundo. Como
resultado foram encontrades modelos de guias audio-
visuais em museus do Brasil, dos Estados Unidos e
da Eurcpa. Os modelos que utilizam 3 filmagem
com chroma key sdo os mais apropriades, os videos
devem ter legendas, as imagens sdo opcionais po-
dendo ser inseridas zo lado do intérprete ouinter-
calando a imagem e o intérprete. Como estratégia
de traducdo deve-se optar por realizar a datilolegia
das palavras/termos menos conhecidos seguide do
sinal efou classificador especificador. Concluimos
que esse modelo € financeirmamente vidavel, em es-
pecial para centros de ciéncias e museus universi-
tarios que, por vezes, carecem de verba para a ma-
nutengdo de suas exposigbes e atragdes.

PALAVRAS-CHAVE

Surdez. Tecnologia. Acessibilidade. Museus e
Centros de Ciéncias. Libras:
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ABSTRACT

Promoting accessibility for the deaf using subtitles does not always solve the issue of access.
Many deaf people have difficulties understanding written and/for spoken language which is why
they use sign language as & means of communication and expression. A financially viable me-
asure found by some museums was to use accessible audiovisual translation of sign language.
The aim of this article was to discuss mediation strategies for the deaf that are used by science
centers and/or museums as well as to propose guidelines for production of aceessible video gui-
des in sign language in order to assist in the elaboration of an accessible quality material. For
this, a biblicgraphic survey, visits to museums, interviews and analysis of video guides available
in museums arcund the world were carried out. As 3 result, models of audiovisual guides were
found in museums in Brazil, United States and Europe. We conclude that the models that use
the chroma key footage are the most appropriate; the videos must have subtitles; the images are
optional and can be inserted next to the interpreter orinterleaving the image and the interpreter.
As a translation strategy, one should choose to perform dactylology of the words/ terms least
followed by a known signal and/ or specifier classifier. We conclude that this medel is financially
viable, especially for university science centers and museums, which sometimes lack funds to
maintain their exhibitions and attractions.

KEYWORDS

Deafness. Technology. Accessibility. Museums and science centers.

RESUMEN

Promover la accesibilidad para sordos utilizando subtitulos escritos no siempre resuelve el pro-
blema del acceso. Muchas personas sordas tienen dificultades para entender el portugués escri-
to y/o hablado, por lo tanto, utilizan el lenguaje de sefias como medio de comunicacion y expresi-
én. Una medida financieramente viable encontrada por algunos museaos era utilizar la traduccién
audiovisuzl accesible del lenguaje de sefias. EL objetivo de este articulo era discutir las estrate-
gias de mediacién para sordos que son utilizadas por los eentros cientifices y/o museos, asicomo
proponer pardmetros para la produccian de videoguia accesible en lenguaje de signos con el fin
de ayudar en la elaboracion de un material accesible de calidad. Para ello, se realizé una encues-
ta bibliografica, visitas a museos, entrevistas y analisis de videoguias disponibles en museos de
todo el mundo. Como resultade, se encontraron modelos de guias audiovisuales en museos de
Brasil, Estados Unidos y Europa. Concluimos que los modelos que utilizan el croma son los mas
adecuados, los videos deben tener subtitulos, las imdgenes son opcionales y se pueden insertar
junto al intérprete o intercalar la imagen v el intérprete, ya que una estrategia de traduccién
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debe optar por realizar la tiflologia de las palabras/términos menos conocidos seqguidos por el
signo y/o el especificador clasificador. Concluimos que este modelo es econdmicamente viable,
especialmente para los centros universitarios y museos que a veces carecen de fondos para el
mantenimiento de sus exposiciones y atracciones.

PALABRAS CLAVE

Sordera. Tecnologia. Accesibilidad. Museos y Centros de Ciencia. Libras.

1INTRODUCAD

0 protocole desenvolvido na Convengae dos Direitos das Pessoas com Deficigncia de 2006,
indica que todos os paises signatarios, inclusive o Brasil, se comprometem a tomar todas as medidas
necessarias pars garantirt 3s pessoas com deficincia o acesso aos materiais, espagos e informagdes
culturais {(UN, 2006). Esse comprometimento do Brasil esta em consondncia com a Declaragde
Universal dos Direitos Humanos de 1948, que estabelece que todo ser humano tem direito & cultura,
a qual é considerada, junto com cutros fatores, indispensavel para o desenvolvimento da dignidade e
personalidade do individuo (UN, 2006; NORBERTO ROCHA ef &1, 2020; ARAUIC: ALVES, 2017).

A Lei Brasileira de Inclusdo (LBI, lei n? 43.146/2015), veio contribuir para gue os centros culturais,
museus & instituighes envidassem cada vez mais com a promogdo da acessibilidade. No Guia de
Museus e Centros de Ciéncias Acessivels da América Latina e do Caribe (NORBERTD ROCHA et al,
2017) verifica-se que, de todos 05 6% museus levantados no Brasil, 66 deles oferecem acessibilidade
para pessoas com deficiéncia fisica, 63 oferecem para pessoas com deficiéncia visual, 6 oferecem
para pessoas com deficiéncias intelectuzis e 40 oferecem acessibilidade para pessoas com deficiéncia
auditiva. Destes, em 16 a acessibilidade se da apenas com legendas; em 15 ha tanto acessibilidade
por meio de legendas bem como a interpretagdo em lingua de sinais e, em 6 @ acessibilidade se da
dpenas por interpretagdo em lingua de sinais.

Norberte Rocha e colaboraderes (2020), em levantamento sobre acessibilidade comunicacional em
109 museus e centros de ciéncias da América Lating, constataram que 15 deles apresentavam, total ou em
parte, videos, apps ou softwares como guias ou mediagde das exibigdes em linguas de sinais. Além disso,
dos 80 museus gue disseram ter videos, somente 12 oferecem & tradugio do conteddo para linguas de
sinais. Essa acessibilidade representa um avango na area da inclusdo social, todavia, ainda falta muite pars
garantiro direito integral ac acesso cultural e cientifico (NORBERTO ROCHA ef af, 2020; SARRAF. 2008).

Promover & scessibilidade para o surdo, utilizando legendas nem sempre resclve a questde do
acesso. Muitos surdos tEm dificuldades de compreens3o da lingua escrita efou falada e, por isso, utilizam
as linguas de sinais como meio de comunicagdo e expressdo. Uma medida financeirmmente vidvel
encontrada por alguns museus foi o de usar a tradugdo audiovisual acessivel da lingua de sinais, que
pode ser acessada por meio de celular, tablet ou outro dispositivo disponibilizado pele musew ao visitante
(FRANCO; ARAUJOD, 2011; ARADIO; ALVES, 2017).
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A tradugBo audiovisual acessivel {TAVA}, em especial 2 tradugio e legendsgem em Libras, € algo
nova, que ainda estd em fase de experimentagdo, aguardando o retorno da comunidade surda quanto
3 sua eficiéncia e validade (NASCIMENTO; NOGUEIRA, 2019; ARAUIO; ALVES, 2017). Desta forma,
ainda ndo hd pardmetros definidos sobre como esse tipo de traducdc deve ser feita. Visitar os museus
gue ja & utilizam e investigar o modelo adotado sd0 os primeiros passos para comegar a desenvolver
um material adequado pars a promogdo da acessibilidade.

Nessa perspectiva de tradugio da mediag8o para lingua de sinais, as escolhas sobre a apresentagdo do
conteddo s3o0 parte fundamental na acessibilidade comunicacional entre 3 exposigdo e o plblico surdo.
Tanto o aspecto estético do video quanto a escolha tradutéria devem ser levados em consideracdo,
uma vez que o uso de singis rebuscados e pouco conhecidos pela comunidade surda n3o € eficiente.

Além disso, o intuito de disseminar o conhecimento deve perpassar pelo cuidado em fazer escolhas
que contribuam para a compreenso clara e objetiva do tema apresentado sem torna-lo exaustiva,
monétono ou complicado ac ponto de o receptor da mensagem perder o foco e o interesse. Como os
contelidos dos museus e centros de ciéncias s80 deveras complexos e, por vezes, ndc possuem sinais
equivalentes aos termos empregados, o tradutor devers tomar decisées importantes quanto ao recurso
tradutério mais adequado em cada situacio (FRANCO; ARAOJO, 2041).

Desta forma, esta pesquisa teve como objetivo discutir as estratégias de mediacdo para surdos gue
s3o utilizadas pelos museus em geral, bem como propor pardmetros parz a producgo de video guia
acessivel em lingua de sinais, a fim de auxiliar na elaboragdo de um material acessivel de qualidade.

2 METODOLODGIA

0 presente trabatho fundamentou-se sob uma perspectiva qualitativa a partir de uma pesquisa
bibliografica e documentzl, em que se buscou e analisou videos efou imagens de videos guias aces-
sfveis em museus (GERHARDT; SILVEIRA, 2008). Para a busca foram utilizados os termos “guiz au-
diovisual”, "video guig”, "acessibilidade”, "museu e surdez™ nas bases de dados Scientific Electronic
Library Online (Sciels) e Google académico. Os artigos de Morberto Rocha e colaboraderes (2020),
Morberto Rocha e colaboradores (2017), Aradjo e Alves (2047), Ruiz e outros auteres (2011), Tellis
(2004) e Proctor (2005) foram zelecionados por apresentarem imagens dos videos e/ou referéncias
gue conduziam aos videos, permitindo uma andlise deles.

Além disso, contatamos 13 museus e centros de ciéncias brasileiros, com o intuito de obter informages
sobre os videos acessiveis existentes nos mesmos. No Museu do Amanhd realizamos uma pes-
quisa Survey (SERHARDT; SILVEIRA, 2008) com o intuito de obter informagfes sobre oz videos guias
acessiveis ali encontrados, para isse, entrevistamos a responsavel pela parte educativa.

Os materiais audiovisuais analisados nessa pesquisa tiveram como pardmetros os critérios técnicos
e linguisticos para elaborag3o de videos em Libras presentes no Guia para Produgdes Audiovisuais
Acessiveis (NAVES et 3/, 2016), 3 saber:

Angule (frontal, diagonal, lateral);

Enguadramento (primeiro plano, do buste para cima;
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Meio primeiro plano, do quadril para cima, deixando um espago acima da cabeca de 10 a 15 cm,
com espago nas laterais tais que ndo cortem bragos nem mdos do intérprete;

Plano inteiro, da cabega aos pés deixando pouco espago acima da cabegs e abaixo dos pés);

lluminag#o (eliminagio das sombras no intérprete e no fundo);

Estratégias de tradugde (padrio e uso'da lingua alva);

Uso de datilologia em nomes proprios e quando nde ha sinal correspondente;

Explicagdo, quando ha termos desconhecidos;

Adaptacdo, utilizada quando ndo hé correspondente na lingua traduzida},

Composigdo do cenaric (interferéncias visuais como pano de fundoj;

Utilizag&o ou ndo de legendas e figurine (tipo de blusa utilizada pelo intérprete, comprimento da
manga e cor que contraste com a pele do intérprete).

Além desses critérios também cbservamos a duragio dos videos e se havia ou ndo mini tutoriais,
de acorde com Proctor (2005).

3 RESULTADOS E DISCUSSAD

Dentre os 40 museus e centros de ciéncias do Brasil que fornecem algum tipo de acessibilidade para
surdos, 13 deles oferecem por meio de videos em Libras e/fou com legendas em portugués (NORBERTO
ROCHA et al, 2017). Apos a identificagio dessas instituigles buscamos informagbes sobre os videos na
internet efou por e-mail.

O Laboratdrio de Divulgago Cientifica Ilha da Ciéncia, da Universidade Federal do Maranhio (UFMA),
informou que nao possui videos em Libras. Mo entanto, disponibiliza uma professora proficiente em Libras
quando &s visitas agendadas informam a necessidade desse recurso. Ainda, ressaltou que utilizam os
videos produzidos pela projeto VerCiéncia que possuem tradugdo para Libras.

Entretanto, os videos do projeto VerCiéncia fazem parte de uma mostra internacional de ciéncia
na TV cujo objetive € “promover e incentivar a disseminagdo da cultura cientifica pela televisdo, pela
internet e outros meios e tecnologias audiovisuais [.]” (VERCIENCIA, on-line) e anualmente divulgam
videos relacionados com a tematica da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Desta forma, ndo
censideramos estes videos para analise, pois ndo tratam da exposiggo do museu em si.

O Museu Paraense Emilio Goeldi respondeu que possui videos em Libras de duas exposigies: "0Ori-
gens” e HKaapor, sendo este Gltimo gravado com 3 traducdo realizada por um indigena da tribo Haapor.
Porém, ndoc obtivemos acesso a esses videos. Cabe ressaltar aqui a importéncia de intérpretes de Libras
que tenham origens em minorias da sociedade brasileira come indigenas, quilombolas, entre outros,
permitindo melhor contextualizagdo e identificago com diferentes grupos e culturas (PROCTOR, 2005).

O Espago do Conhecimente UFMG nos enviou & videos, sendo 1 antigo e 3 maijs recentes, resul-
tando em 3 MV para andlise. O Instituto Butantan/Museu Bioldgice e o Instituto Butantan/Museu
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Histérico, enviaram 2 videos guias, um de cada musew, foram produzidos no mesmo periodo e com o
mesme formata e, por isso, contamos como 1 dmica MY para a analise.

0 Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), infelizmente, estd desativa-
do desde que houve um incéndio em 2018 e, portanto, ngo houve como visita-lo. Contudo, visitamos a
pagina do museu na internef (http://www museunacional ufrj br/dir/exposicoes/index html) e perce-
bemos que ha um avatar, o fcaro, que traduz para Libras todo o contedido escrito no site,

A Casa da Ciéncia da UFRJ informou que as exposigdes s3o tempordrias e, que por isso, depende
de a exposigao trazervideos com acessibilidade em Libras, mas que nZo ha nada fixo no local. Além
disso, enfatizou que eles disponibilizam intérpretes duas vezes na semana para o piblico surde em
qualguer exposicio e, em seu site na internet (casadaciencia.ufrj.br) tem o avatar icare, que traduz
todos os textos para promover o acesso as informagdes quante as exposicdes do museu.

O icaro trata-se de um recurso digital que traduz o texto para Libras sendo, pertanto, uma alter-
nativa para implementagdo da acessibilidade em lingua de sinais. Quando ndo identifica um sinal
especifico para a palavra ou termo, o icaro executa a datilologia (SERAFIM, 2019). Todavia, tem sua
aplicacdo limitada principalmente ao uso de contelddos cientifico e tecnologico uma vez que muitos
dos canceitos dessas dreas ainda ndo possuem sinais (CRUZ ef 5L, 2020).

O Museu da Geodiversidade possui im video com janela de tradugdo pars Libras. Além disso, em
conversa com o responsavel pelo museu, foi reportada a existéncia de um projete que esta desenvol-
vendo videos guias que podem ser acessados por fablef para os visitantes surdos. O Museu Aeroespa-
cial € o Planetario nde tinham nenhum video traduzido para Libras e afirmaram que ja tiveram, mas
que foram desativados sem previso de retorno.

Messe contexto, podemos citar os problemas relacionados a subsisténcia e manutengdo dos mu-
seus e centros de ciéncias no Brasil, sendo estes cada vez mais escassos e que se refletem na manu-
tengdo, em especial, dos aparatos digitais como televisores, fablets e outras plataformas ndo ana-
légicas (MARQUES; SILVA, 2011; ALVES ef al, 2020). Outro ponto agravante é que, de acordo com o
Instituto Brasileiro de Museus (IBRAM, 2041), a maioria dos museus no Brasil sdc universitarios.

Soares (2020), em seus levantamentos sobre os desafios enfrentados pelos museus universitarios
em seu estado, apontou que a especificagdo da designacdoe da verba, dentro do regulamento interno
da universidade, pode contribuir para minimizar os problemas referentes 3 falta de verba para a ma-
nutencdo. Infelizmente, o aporte de recurses financeiros &s universidades brasileiras vem diminuindo
desde 2016, o que, com certezs, contribui para a precarizacio dos museus universitirios (SOUZA
SANTOS; SILVA, 2018).

Por fim, visitamos o Museu do Amanhd e encontramos 2 MV e 3 opgdo de ter um educador surde,
ou intérpretes, guiando o visitante, caso haja marcagioe prévia. Neste museu encontramos 1 MV que
pode ser acessado no tablef que & emprestado ao visitante e outro MV gue pode ser acessado pelo
visitante em seu préprio smarfphone por meio de um aplicativo (app) do museu. Em entrevista com
a coordenadora educacional do Museu do Amanha foi esclarecido que os videos sdo distintos, pois
os videos nos fablefs foram feitos no mesmo periodo da inauguragdo do Museu do Amanh3 e os do
aplicativo sdo mais recentes e foram desenvelvidos baseados ne feedbach dos visitantes.
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Dentre o5 13 museus brasileiros citados anteriormente, & Sala de Ciéncias - SESC Gravatd e o
Projeto SESC Ciéncias ndo disponibilizaram acesso as informagtes de acessibilidade por meie dos
canais de comunicagdo.

Alguns museus na Europa e nos Estados Unidos utilizam um mesmo modelo devideo guia acessi-
vel, produzido e oferecido pela corporagdo British Multinational Antenna Audio. Esta empresa promo-
ve a acessibilidade por meio da audiodescrigdo; orientagdes sobre acessibilidades fisicas e lingua de
singis (RUIZ ef al, 2010). A tradugio é apresentada ao visitante em aparelhos multimidias denomina-
dos Personal Digital Assistants (PDA), um dispositivo portétil e que pode ficar pendurado no pescogo
dando liberdade s mios do visitante para que possa se comunicar.

Mo processo de interpretagdo, a corporagde Antenna Audio busca consultoria com instituigdes de sur-
dos para tragar a melhor estratégia na elaboracdo dos videos. Infelizmente, ndo tivemos acesso aos videos,
apesar de solicitadoes. Assim, alternativamente, ros baseamos nas informacdes e imagens contidas nos
artigos dos autores Proctor {2005) e Ruiz e outros autores (2040) para desenvolver esta pesquisa.

Ademais, encontramos também museus gue desenvolveram seu proprio modelo como o conjunto
de museus Musep dell "Ara Pacis em Roma e o Musee del Traje na Espanha. Nos museus de Roma foi
possivel ter acesso e analisar 2 MVs distintos: alguns dos videos podem ser vistos em uma televisdo
do proprio local e; os demais podem ser acessados pormeio do equipamento do visitante, j& que fica
disponibilizado no site dos museus (MUSED DELL® ARA PACIS, 2017, online).

No Museo del Traje estava em desenvolvimento um protétipe de aparetho multimidia, o GVAM
1.0 (Guia Virtual de Accesibilidad de Museo), um aparelho portatil, que assemelha bastante z
um tablef, com tela de 7 polegadas, que permite apresentar, simultaneamente, a explicagdo
em lingua de sinais sobre as exposigies e mapas do museu, indicando as melhores rotas para
deficientes fisicos (RUIZ ef al, 2010). Embora tenhamaos enviade e-mail para o museu espanhol,
solicitando acesse aos videos; até o momento da produgSo deste artigo; nZo obtivemos resposta
e, portanto, nossa andlise se baseou na observagdo das imagens e dados contidos no artigo de
Ruiz e outros autores {2010).

3.1 ANALISE DOS VIDEDS

A& partir dos videos aos quais tivemos acesso e aos registros bibliograficos pudemos identificar 10 mo-
delos de videos (MV) e anzlizamos a partir dos critérios apresentados anteriormente (NAVES ef al, 2016).

Quanto ao dngulo identificamos que em 8 MV o intérprete foi filmade ne dngule frontal, normal.
Em 1 MV ocorreu variagoes no &ngulo, contude sendo priorizado o &ngulo frontal, normal. Em outro
MV utilizaram o @ngule alto, a intérprete € filmada de cima para baixe.

Quante ao enquadramento pode-se notar que em 9 MV o intérprete foi filmado no meio primeiro
plano, do gquadril para cima, deixando um espago acima da cabega. Dentre estes, 2 MV dos museus de
Roma, observa-se uma variagde de proporgdo de tela. Os primeiros videos est3o na proporggo usual
de 16:9, pois foram idezlizados para serem transmitidos em telas de televis@o nos museus, para os
demais videos, cptaram pela propergdo de 9:16, adequada so uso em um aparelhe portatil individual.
Além desses, cbservamos que em 1 MV a intérprete foi filmada sentada, aparecendo o corpo inteiro.
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Quanto ao posicienamento na tela encontramos 7 MV nos quais o intérprete estd centralizade.
Em2 MV observamos que gquando era necessdrio evidenciar uma parte da exposicao a gue se referiam,
descentralizam o intérprete parte da exposico. Em 1 MV, o intérprete estd & direita, deixando es-
pago para & insergdo de legendas 3 esquerda.

Quante & iluminagdo observamos gue todoes os MV tinham & iluminag3o adequada ao ambiente
escolhido, minimizandoe brilho, efeitos de sombra e, garantindo uma imagem precisa e de alts qualidade,
sendo 8 deles em ambiente de estidio e 2 deles em ambientes externos acs estiidios.

Quanto 2s estratégias de tradugdo, 0 conseguimos analisar 8 MV, dos quais 7 utilizam a datilologia para
termos pouco ususis, seguido ou nde do sinal da palavra. Todos utilizam classificadores a fim de suxiliar na
compreenszc de alguns termos e/ou ideias. Além disso, observamos o uso de imagens de apoioem & MV e
outro MV utilizou, além de imagens, objetos e livros relacionzdos a0 contexto (contagdo de histdrias).

Em relacdo & duragdo dos videos registramos gue 6 MV apresentaram tempo inferior 3 &£ minutos,
1 MV com cerca de 7 minutos e 1 MY com 9 minutes. Em geral, os videos mais exténsos estdo divididos
em duas partes (antes e depois da atrago).

Quante ao figurino observamos que, em todos os MV, os intérpretes est3o sem aderegos e com
maquiagem suave. Em 11 deles, a blusa & de cor Gnica, lisa, sendo & delas de cor preta. Cabe ressaltar
que todas as cores de blusa utilizadas estavam contrastandoe com a cor da pele do intérprete e do
fundo. Destas 11 blusas de cor lisa, 1 era sem manga, 2 com manga curta, 3 com mangs comprida e 5
com manga 3%. Em apenas 1 MV, a intérprete veste um colete, com uma estampa de universo sideral e
com o simbolo de acessibilidade, sobre a blusa branca de manga curta. A manga curta ou comprida,
bem come a blusa sem estampa, de cor preta cu branca, contrastando com 3 pele, € a recomendacio
apresentada por Naves e outros autores (2016) e por Silveirz (2015), por permitirem melhor visualiza-
cdo e contribuirem para que o foco permanega no gue estd sendo spresentado.

Quanto & composigao do cenario foi possivel constatar que 5 dos MV foram gravados em estidic
com chroma key, utilizando fundoe de cor dnica. As cores mais recorrentes foram a branca (4) e a azul
(3). A cor preta foi encontrada em 4 MV e, 1 MV mudava & cor do funde conforme o tema a ser tratada,
utilizando as cores branca, azul, roxa, vermelha, verde e laranja. Além desses, identificamos 1 MV
gue se utilizou de objetos como livros, bringuedos e outros elementos relacionados & exposigdo e 2
MV gque utilizaram & propria exposicdo como cendrio. Aqui cabe destacar que em um deles houve a
circulagdo de transeuntes na gravagde, o que foi considerado ruim pelos visitantes surdos.

Tantoc em Naves € outros autores (2016) quanto em Silveira (2015) encontramos a sugestdo do uso
do fundo de chroma fey azul ou verde para as filmagens por possibilitarem & insergdo de diferentes
fundos, com facilidade, durante a edigdo de video. No entanto, ndo estipulam qual 2 cor deve ser co-
locada no funde, apenas enfatizam a importéncia do contraste com o intérprete, permitinde uma bea
compreensdo da sinalizacdo. J& Santos (2013) sugere que a cor laranja deva ser utilizada como funda.
Esta autora salienta que a cor laranja contribui para o aprendizade, pois aumenta 3 atividade cerebral.
Todavia, mais pesquisas precisam ser feitas, junto 4 comunidade surda, para saber se-essa corseria a
adequada dentro do contexto de museus.

A entrevistada do setor educative do Museu do Amanh3 explicou que deixaram de filmar no ambiente
do museu e passaram a filmar em estidio com chroma key, pois consideraram que a filmagem fica
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mais limpa e com menos tuidos na informacgdo, evitando distragdes ao visitante: Além disso; salien-
taram que ndo mostrar elementos da exposigdo no video tem o intuite de instigar a curiosidade do
visitante em explora-la.

Quante as legendas, foi possivel identificaro uso delas em 8 MV, sendo que desses, 7 utilizaram
na parte inferior da tela e 1 na parte lateral esquerda. O uso na parte lateral foi justificado, pela
coordenacdo do museu, a fim de que o tamanho da fonte fosse legivel ao celular e que seguisse a
orientagdoe logica do percurse da leitura, da esquerda para direita, finalizando no intérprete. Das
legendas utilizadas na parte inferior, & ficaram sobrepostas na imagem do intérprete e destas, 3 utilizaram
sombreamento em preto. Em 1 MV, cujas legendas estavam na parte inferior; além de ndo utilizar
sombreamento, também ndo se sobrepuseram ac intérprete.

Quante zo dudio presente nas gravegdes registramos que & MV ndo possuiam audio e que 1 MV apresen-
tava dudio, captado no propric ambiente de filmagem, com ruidos de fundo.

Quante & disponibilidade de tutoriais para uso dos videos constatamos que, em & MV ndo houve a
disponibilizagdoe de tutoriais. Diversos recursos foram utilizados para se ter acesso ao video como uso
de @RCede, uma biblioteca no dispositivo e videos soltos na drea de trabalho. Apenas 2 MV utilizaram
de ‘mini tutoriais explicando a forma de uso do dispesitive e de scesso aos videos. Como ndo existe
uma padronizagio nem orientagde para construgdo de videos guias acessiveis para museus, nde ha
uma regra quanto a tutoriais ou forma de acesso, se menus ou GRCodes. Todavia, Proctor (2005)
indica que deva haver um tutorial no dispositivo, para que o visitante possa sanar dividas e melhor
utilizar o dispositivo de forma autinoma.

3.2 PRODUCAD DE VDED GUIA ACESSIVEL

A partir das anzlises acima elaboramos uma proposta de padrio que pode ser adotado por museus efou
centros de ciéncias que almejam promover acessibilidade para surdos por meio de guias multimidias.

Dos 10 modelos de videos acessiveis analisados, 8 deles utilizaram as filmagens em estidic, sendo
& deles com chroma key. Desta forma, entendemos que haja toda uma facilidade em realizar a filmagem
dessa maneira por demandar pouce espage, menos equipamento e pessoal, além de permitir as mais
diversas intervencies no momento da edicdo. A iluminagdo deve seguir o padrdo mais indicado em se
tratando de filmagens com chroma feys, ou seja, uma iluminagdo que projeta as sombras lateralmente
e homogeneiza o fundo.

Pars o dngule e enquadramente sugerimos o normal frontal e meio primeire planc por ser esse o
gue foi apresentade em 8 e 9 dos videos analisados, respectivamente, entendendo que esse engua-
dramento e dngulo favorecem uma boa visibilidade de toda a interpretagdo.

Quante ao posicionamente do intérprete deve ser, preferencialmente, de frente e poderd estar
centralizado ou 3 direita da tela. Esse posicionamento 2 direita deve ocorrer sempre que houver a
insercdo de alguma imagem que precise ocupar a metade esquerda da tela. Também observamos que
se ndo ha imagens compartithando a tela com o intérprete, o mesmo esteva centralizado.

Em 1 MV mostrava imagens sozinhas, sem compartilhar a tela. Apenas em 1 dos MV as legendas esta-
vam de lado esquerdo o que, sequnde a coordenadors educacional entrevistada, se deu pela légica do per-
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curso da leitura da esquerda para a direita levande o surdo 2 ler e sempre terminar no intérprete. Com isso
em mente, concluimes que o intérprete centralizado deve ser a primeira opgdo e, se houver necessidade
de inserir uma imagem, ests pode ser colocada 8 esquerda para que o olhar de leitura visualize e termine
no intérprete, ou intercalando, deixando a imagem sozinha e retomando com o intérprete centralizado.

Na maioria dos videos gue puderam ser assistides, a estratégia utilizada diante de um termo/palavra/
sinal movo ou pouco usual ers a de fazer a datilologia, seguida do sinal e de uma breve explicacdo para, s6
entdo, continuar o conteddo. Essa estratégia contribui com a compreens3o no momento daguilo que esta
sendo sinalizado e reduz a necessidade de o visitante buscar em um glossario, posteriormente, o significado
do gue foi dite e que n3o ficou claro. Além disso, o uso de muitas palavras complicadas e desconhecidas
deve ser evitado, pois tira a atencdo do visitante, ele se desinteressa repidamente, chegando, inclusive, 2
ignorar toda a informagio dada (RAFFI, 2017).

Quante & duragdo de cada video, estimamoes que nde deva passar de 7 minutos, gue se aproxima
do tempo maximo dentre os videos analisados. Como o objetivo de um museu efou centro de ciéncias
é de que o visitante observe efou interaja com = exposicdo, 3 explicacdo em lingua de sinais deve ser
fluida e concisa para permitir o menor tempo possivel olhando a tela do video guia. Para diminuir o
tempo e dar mais informagdes, o Museu do Amanhi usou como estratégia dividir o video em duas partes:
uma para assistir antes e outra depois da atividade, o que recomendamos nos casos dos videos que
possam ficar muito longos.

Para tornar a padronizagdo facil de ser replicada sugerimos um figurino classico do intérprete,
com 3 blusa preta ou branca, que contraste com a pele do intérprete, com manga 3% ou comprida. ©
fundo deve ser liso para evitar poluigde visual, conforme visto na maioria modelos de videos guias
analisados. Quanto & cor, as mais utilizadas 580 a branca (5) e a azul (&). No entanto, alguma outra cor
pode ser mais adequada para referenciar o ambiente. Todavia, a cor escolhida precisa permitir uma
boa visualizagdo das mios, bragos, tronco e roste do intérprete, regides onde oeerre a sinalizagdo, do
contraric a compreensdo do discurso pode ficar comprometida.

Quante as legendas, sugerimos que sejam colocadss na parte inferior da tela, que foi o padric
encontrado na grande maioria dos videos utilizados em fablets ou aparelhos com telas maiores, com
opgdo de legenda oculta e de tamanho da letra. A presenca das legendas pode contribuir para elucidar
algum sinal ou alguma explicacdo que, porventurs, o visitante possa ndo ter compreendido. Conforme
afirma Proctor (2005), hé muitos niveis de apropriacio linguistica pelos surdos, bem como hé muitas
variagtes linguisticas, regionalismos, ou seja, ha sinais diferentes para a mesma palavra, assim como
hé na lingua oral.

Portante, a legenda pode contribuir em tais situagdes. A legenda também torma acessivel a atividade
aqueles que tEém perda auditive, mas que ndo sabem a lingua de sinais. Outra orientac3o de Proctor
(2005) que sugerimos, € a utilizagio de destaque para as palavras que forem feitas & datilologia, facili-
tando & compreensdo. E por fim, sugerimos a supressdo do dudio peis, em 7 dos 10 MV analisados ndo
haviza a opcdo de dudio disponivel.

Dentre os MV analisados, somente 2 apresentaram mini tutorial para orientar o usurio quanto ac
uso do equipamento. Se o equipamento de acessibilidade for simples e pratico de ser utilizado
sugerimos que, dentro do video inicial de apresentac3o, haja uma breve orientaco para que o visi-
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tante saiba como acessar os videos. Caso o equipamento seja mais sofisticado e possa haver dificul-
dades maiores na compreensdo de come acessar os videos, um mini tutorial especifico é aconselhavel.

4 CONCLUSAQ

Com os resultados obtidos nests pesguisa entendemos que o objetivo deste trabalhe foi alcancade,
ao propor pardmetros para a produgdo dos videos guias e, assim, contribuir para uma melhor qualidade
dos produtes de acessibilidade em linguas de sinais. Os pardmetros propostos agui consideram o que
estd sendo feito na maioria dos museus analisados.

A pesquisa revelou que, embora as leis de acessibilidade estejam vigentes e haja compromissos
assumides por paises com o intuito de implementd-la, ainda & dificil encontrar museus efou centros
de ciéncias que proporcionem acessibilidade para os surdos. Entretanto, a tecnologia oferece uma
oportunidade de acesso aos bens culturais, de forma independente para pessoas surdas.

Os videos guias acessiveis j3 sdo uma realidade aplicada em diversos museus por todo o munde.
Este € um meio financeiramente vidvel de implementar acessibilidade aos surdos, em especial para
centros e museus universitarios gue, por vezes, carecem de verba para a manutencdo de suas expo-
sigdes e atragies.

Essa proposta ndo se pretende dnica e acreditamos que hé adequagies que sejam cabiveis a cada
regido e contexto. Para isso, € importante buscaravaliagdes e comentdrios dos surdes quanto ao material,
realizar os ajustes e padronizagdes necessarias. Esses fatores podem contribuir com o maior esclare-
cimento ou para promover maior atratividade ao piblico surdo na exposigio.
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5.2 APRODUCAO E A VALIDACAO DOS VIDEOS GUIAS

Com base nos dados coletados, nas andlises dos videos guias encontrados, no
levantamento dos sinais encontrados e nas consideracdes da doutora Tathianna Dawes,
desenvolvemos o modelo dos primeiros videos do CST para aplicarmos na etapa de

validacdo.

Esta etapa da pesquisa teve como objetivos especificos: compreender como sado
realizadas as atividades e a mediacdo no CST a fim de auxiliar na elaboracdo dos videos;
identificar termos/palavras técnicas utilizadas nas atividades do CST; planejar estratégias de
traducgdo para termos/palavras técnicos para os quais ndo exista sinal em Libras; criar uma
estratégia de divulgacdo das atividades do CST através de videos guias. Para isso, realizamos
a coleta de materiais e informacdes junto ao CST, seguido da producdo dos videos iniciais

tomando por base a pesquisa dos videos acessiveis.

Na etapa da validacdao dos videos teve por objetivos especificos: analisar se a
estética (fundo, figurino, imagens ilustrativas, legendas) dos videos agradou aos surdos;
analisar se as informacOes e as estratégias tradutdrias escolhidas contribuiram para a
compreensdo das atividades. Para isso, realizamos a aplicacdo de 3 videos (Ozobot -
https://youtu.be/VQr4Uz7yIVw; Escrita Secreta - https://youtu.be/EcDQx6RMDEO;
Artrépodes - https://youtu.be/SnCFDVWh5yg), com as explicagdes em Libras. Em seguida
eles assistiam a um video com o mesmo conteddo mas com cores de fundo distintas para
escolher qual a melhor (Figura 2). Tudo isso contido em um questionario no formato remoto,

o questiondrio pode ser visto no Apéndice I.
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Figura 2. Imagem dos videos com o mesmo contetdo e fundos diferentes.

Com base nos dados reunidos para a producdo e validacdo dos videos acessiveis
em Libras, elaboramos o artigo publicado na revista Research, Society and Development,

intitulado “Desenvolvendo videos para proporcionar acessibilidade aos visitantes surdos”?.

® FERREIRA, A. T. S. ,; ALVES, G. H. V. S. ,; DAWES, T. P. ,; SOUZA, T. V. de A. .; MADEIRA, L. F. . Developing videos to

provide accessibility to deaf visitors in itinerant science centers. Research, Society and Development, [S. /], v. 10,

n. 15, p. 114101522440, 2021. DOI: 10.33448/rsd-v10i15.22440.
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Resumo

A acessibilidade para os surdos nos espagos de divulgagdo cientifica & um direito garantide por lei, mas pouco
implementado. Esta pesquisa participativa de abordagem qualitativa feve por objetivo apresentar o processo de
desenvolvimento de videos gwmas para centros de ciéncias itinerantes e as estratégias utilizadas para sanar os
problemas identificados, bem como analisar a opinido dos surdos sobre o material desenvolvido. Para isso,
produzimos videos guias em Libras e os apresentamos para um grupo de 30 surdes avaliarem os quesitos: explicacdo,
conteudo, interpretagdo ¢ cor de fundo. A avaliagdo do pablico surdo nos mostrou que ¢ importante elaborar
estratégias para facilitar a compreensio do que esta sendo explicado. ja que ha variacdes linguisticas dentro da Libras
¢ diferentes niveis de aquisi¢ao linguistica. Duas das estratégias que utilizamos ¢ foram bem aceitas pelos surdos para
solucionar esta questdo foi o uso de legendas e de imagens ilustrativas. Outra estratégia sugerida pelos surdos foi
maior utilizacao da descricdo imagética, recurso amplamente usado pelos surdos e que ajuda a criar nma imagem
visual do que esta sendo explicado. Verificamos também que as cores de fundo melhor aceitas foram a azul e a verde,
e que as cores preta e branca devem ser disponibilizadas como epcional para atender pessoas com alguma deficiéncia
visnal. Concluimos que os videos guias atingiram o objetivo de transmitir a informacdo e teve boa aceitagdo pelo
piblice surdo, sendo, portanto, adequada a sua implementacio em centros de ciéncias itinerantes que contam com o
trabalho voluntario.

Palavras-chave: Centros de ciéncias; Lingua de sinais; Surdez.

Abstract

Accessibility for the deaf in spaces of scientific dissemination is a right guaranteed by law but little implemented. This
participatory research of qualitative approach aimed to present the process of developing guide videos for itinerant
science centers and the strategies used to solve the identified problems, as well as to analyze the opinion of the deaf
about the material developed. For this, we produced guide videos in Libras and presented them to a group of 30 deaf
people to evaluate the following: explanation. content, interpretation and background color. The evaluation of the deaf
public showed us that it is important to develop strategies to facilitate the understanding of what 1s being explained
since there are linguistic variations within Libras and different levels of lingunistic acquisition. Two of the strategies
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we used and were well accepted by the deaf to solve this issue were the use of subtitles and illustrative images.
Amnother strategy suggested by the deaf was greater use of the imagery description. a feature widely used by the deaf
and that helps to create a visual image of what is being explained. We also found that the best accepted background
colors were blue and green, and that black and white colors should be made available as optional to meet people with
some visual impairment. We conclude that the guide videos achieved the objective of transmitting the information and
had good acceptance by the deaf public and. therefore, it is appropriate to implement them in itinerant science centers
that rely on volunteer work.

Keywords: Science centers; Sign language; Deafness.

Resumen

La accesibilidad para sordos en espacios de divulgacion cientifica es un derecho garantizado por la ley pero poco
implementado. Esta investigacion participativa de enfoque cualitativo tuvo como objetivo presentar el proceso de
elaboracion de videos guia para centros de ciencia itinerante y las estrategias utilizadas para resolver los problemas
identificados. asi como analizar la opinion de los sordos sobre el material desarrollado. Para ello. producimos videos
de guia en Libras y los presentamos a un grupo de 30 personas sordas para evaluar las siguientes cosas: explicacion,
contenido, interpretacion y color de fondo. La evaluacion del publico sordo nos mostré que es importante desarrollar
estrategias para facilitar la comprension de lo que se esta explicando va que existen variaciones lingiiisticas dentro de
Libras y diferentes niveles de adquisicion lingiistica. Dos de las estrategias que utilizamos vy que fueron bien
aceptadas por los sordos para resolver este problema fueron el uso de subtitulos ¢ imagenes ilustrativas. Otra
estrategia sugerida por los sordos fue un mayor uso de la descripcion de imagenes, una caracteristica ampliamente
utilizada por los sordos v que ayuda a crear una imagen visual de lo que se esta explicando. También encontramos que
los colores de fondo mejor aceptados eran el azul y el verde, y que los colores blanco y negro deberian estar
disponibles como opcionales para conocer a personas con alguna discapacidad visual. Concluimos que los videos guia
lograron el objetivo de transmifir la informacién y tuvieron buena aceptacion por parte del publico sorde y, por lo
tanto, es apropiado implementarlos en centros cientificos itinerantes que se basen en el trabajo veluntario.

Palabras clave: Centros de ciencias; Lenguaje de sefias; Sordera.

1. Introducio

De acordo com a Declaragao Universal dos Direitos Humanos (1948, Art. 27), "Toda a pessoa tem o direito de tomar
parte livremente na vida cultural da comumdade, de fruir as artes e de participar no progresso cientifico e nos beneficios que
deste resultam”. Para o cidaddo surdo. a acessibilidade a esses bens culturais ¢ cientificos pode ser de forma escrita e/ou
através da Lingua Brasileira de Sinais (Libras). que foi oficialmente reconhecida em 24 de abril de 2002 pela Lei n° 10.436
(Brasil, 2002).

Para cumprir a lei e proporcionar a acessibilidade, ha alguns museus e centros de ciéncias que contam com a presenca
fisica de guias intérpretes de Libras e guias surdos em seus espacos a todo instante. Isso fo1 considerado o ideal para Rocha e
colaboradores (2020), pois proporciona acessibilidade a qualquer momento, possibilitando o acesso ao conhecimento através
do didlogo. Alguns museus e centros de ciéncias utilizam como estratégia o agendamento prévio para ter um intérprete
presente no momento da visitagdo. Esta estratégia restringe a autonomia do individuo, pois impossibilita a visitag@o com a
experiéncia completa a qualquer momento, a qualquer hora (Rocha ef al., 2020). Ha ainda os que utilizam videos previamente
gravados, que podem ser acessados por celular ou fablef através da leitura do QR Code de cada atragao ou através de wm menu
disponibilizado no tablet emprestado ao visitante ou em um app baixado no smartphone do proprio visitante, o qual fornece as
informagoes ou orientagdes da atragdo ou atividade e possibilifa a inclusdo do surdo e a aquisigio do conhecimento ali
apresentado sem a necessidade de um intérprete fisicamente disponivel. Embora esta tltima estratégia ndo permita a troca com
wm guia presencial, tem como pontos positivos o baixo custo e a autonomia do visitante surdo.

O centro de ciéncias itinerante, Ciéncias Sob Tendas (CST), da Universidade Federal Fluminense (UFT), em Niteroi,
no estado do Rio de Janeiro, realiza atividades interativas que sdo organizadas em torno dos eixos tematicos Sande, Natureza,
Tecnologias e Humanidades (Alves er al, 2020). Durante as exposigdes, o CST identificou o problema da falta de
acessibilidade para os visitantes surdos em suas atividades interativas. Para sanar esta questdo, nos, pesquisadores e membros

da equipe do CST, decidimos investigar qual estratégia poderia ser adotada para atender a demanda do CST. A acessibilidade
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através de videos pareceu ser a estratégia mais adequada por ser um centro de ciéncias que conta com o trabalho de voluntarios
e possui grande rotatividade de pessoal (Alves ef af., 2020).

Entretanto, nosso desafio era produzir wmn video adequado as caracteristicas das atividades interativas propostas pelo
CST. mas que, a0 mesmo tempo, estimulasse o raciocinio ¢ a curiosidade do visitante surdo, além de apresentar/divulgar os
termos técnicos cientificos de maneira clara e facil de entender.

A producdo de videos guias em lingua de sinais envolve a tradugdo intersemiotica (signos verbais para signos nio-
verbais), a tradugdo interlingual (duas linguas distintas com signos representativos especificos) e a tradugdo intermeodal (entre
duas modalidades linguisticas): a traducdo da lingua portuguesa, uma lingua de modalidade oral auditiva, para a Libras, wna
lingua de modalidade visuo-espacial (Luz er al., 2020).

Para a realizacdo da traducdo intersemiotica. interlingual e intermodal da lingua portuguesa para a Libras, Barbosa
(2004) elenca 14 estratégias de tradugdo que podem ser utilizadas a fim de que o sentido da mensagem da lingua de origem
possa ser compreendido de forma correta na lingua alvo, listadas a seguir. 1. Tradugao palavra por palavra - segue a estrutura
linguistica - ordem sintatica e/ou estrutura morfolégica - da lingua de origem. Pode ser utilizada como estratégia quando se
deseja explicar a gramatica da lingua de origem a partir da frase interpretada. No entanto, também pode ocorrer quando quem
interpreta ndo entende o contexto ou o significado do que esta interpretando. 2. Tradugao literal - esta difere da anterior por
respeitar a estrutura linguistica da lingua alvo. 3. Transposicdo - muda a morfologia da palavra, transformando, por exemplo,
um advérbio em adjetivo, on muda sintaticamente a fungao do termo na frase, fazendo um sujeito virar objeto, por exemplo. 4.
Melhoria - muda a perspectiva da frase para dar mais clareza. Se a frase ¢ negativa, a transforma em positiva; se a frase tem
uma perspectiva auditiva, o intérprete insere a perspectiva visual. 5. Equivaléncia - traduz o significado ou o sentido do que foi
dito e ndo a palavra em si. 6. Transferéncia - traz elementos da lingua portuguesa para a Libras, por exemplo, fazer a
datilologia, ou seja, soletragao de uma palavra em lingua de sinais. 7. Decalque - usa a traducae palavra por palavra dentro de
apenas uma parte do texto para fazer senfido, como no caso de o intérprete nio saber o smal da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ). entdo ele sinaliza Universidade + Federal + Rio de Janeiro. 8. Explicacéo - utilizada quando ha necessidade de
explicar algum termo: por exemplo, ao fazer um sinal que é pouco conhecido ou que o intérprete percebe que o surdo néo
compreendeu, é preciso realizar uma breve explicacao no meio da interpretacao. 9. Adaptagio - realizada quando a frase a ser
traduzida nao tem sentido na lingua alvo, por exemplo na frase: "Agora ouca o que vou dizer.". Como o surdo ndo escuta, &
preciso realizar uwma adaptacio que poderia ser: "Agora preste atencdo. olhe para mim.". 10. Explicitacdo - quando uma
informagdo esta oculta na frase, mas no contexto o intérprete ja sabe e usa o termo especifico como na frase: "Ele (ele se refere
a Pedro) foi para casa." pede ser traduzida: "Pedro foi para casa.". 11. Omissdo - evita itens repetitivos ou desnecessarios. 12.
Reconstrucdo de periodos - reorganiza a frase para que tenha uma ordem logica de causa e efeito. Por exemplo, a frase: "Ele
bateu na arvore peis o pneu havia furado." pode ser traduzida: "O pneu furou carro bateu na arvore.". 13. Melhorias - usa as
boias de discurso para evitar a repeticao de nm termo, ou seja, posiciona uma pessoa, objeto ou local em wmn espago ou em uma
das maos e, quando precisa retomar essa pessoa, objeto ou local, apenas se remete aquele espago ou aquela mao de referéncia;
14. Compensagio - com Classificadores' (CL) efou Descricdo Imagética’ (DI) - usados para sinalizar alguma palavra/termo

que ndo exista na lingua alvo ou para dar énfase.

10s Classificadores (CL), na lingua de smas, sio marcadores de concordineia e, normalmente, vém associados a verbos ou adjetivando substantives. Os CL
sio usados para descrever o tamanho, a forma. a textura de objetos ou de seres vivos, para especificar um comportamento ou movimento, para mdicar a forma
de uso de algum mstrumento/ferramenta, para indcar o plural on a posigio daquilo que se refere na sinalizagio (Lira et af., 2021)

2A Desengdo Imagética (DI) for um termo apresentado pela pesqusadora Campello (2008), e envolve a incorporacdo, ou s2ja, 0 uso da expressio facial,
corporal e dos CL para representar, visual e iconicamente, algum termo/palavra de tal forma que o significado do mesmo forme wmna 1magem visual. Desta
forma, ao ver a representagdio no corpo da pessoa (incorporagdo) que sinaliza, o registro visual é tdo claro que ocomre a abstragio do termo/palavra sem
necessidade de uma 1mmagem ilustrativa (Lira ef al, 2021)

3
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Os CL podem ser entendidos como uma subcategoria da DI A DI se utiliza da iconicidade, incluindo a presente nos
CL. para contextualizar aquilo a que se refere. construindo wna imagem visual expressiva, semelhante ao referente, trazendo
clareza a narrativa (Campello, 2008).

Medeiros Portella e colaboradores (2021) mencionam que ha falta de representacio de algumas palavras/expressoes
da lingua portugnesa em lingua de sinais, bem como hé surdos com diferentes niveis de aquisicao linguistica. Por isso, este
autor enfatiza a importdncia de o intérprete fazer uso de diversas estratégias ao interprefar/traduzir para que o surdo possa
compreender corretamente a mensagern.

Acreditamos que o bem cultural deve estar acessivel a todos os cidadaos. sem distingao. Elaborar estratégias que
contribuam para isso ¢ importante para desenvolver wma sociedade inclusiva.

Portanto, este artigo tem por objetivo apresentar o processo de desenvolvimento de videos guias para centros de
ciéncias itmerantes, as estratégias utilizadas para sanar os problemas identificados e analisar a opinido dos surdos sobre o

material desenvolvido.

2. Metodologia

A partir dos objetivos dessa pesquisa, optou-se por uma abordagem metodologica qualitativa de acorde com as
consideracdes de Minavo (2001), inserindo um enfoque na compreensao e explanagio de questdes relacionadas a individuos
surdos e aos recursos para proporcionar a acessibilidade a estes. Destaca-se nesse contexto que a pesquisa qualitativa € a mais

adequada aos objetivos propostos a medida que

[...] a realidade social é o proprio dinamismo da vida individual e coletiva com toda a riqueza de significados dela
transbordante. Essa mesma realidade é mais rica que qualquer teoria, qualquer pensamento e qualquer discurso que
possamos elaborar sobre ela. [...] As Ciéncias Sociais, no entanto, possuem instrumentos e teorias capazes de fazer
uma aproximacdo da suntuosidade que ¢ a vida dos seres humanos em sociedade, ainda que de forma mcompleta,
imperfeita ¢ insatisfatoria (Minayo, 2001, p.15).

A partir dessa abordagem qualitativa, foi utilizada a metodologia de pesquisa participativa, na qual o pesquisador esta
inserido no campo de investigacdo, de forma proxima ou distante. Nesse cenario o pesquisador atua como observador e
informante, como colaborador e/ou interlocutor, assuminde um papel ativo. que o leva a refletir sobre a sua pratica. sobre o seu
objeto de pesquisa e, ao refletir, o pesquisador se educa e se organiza para produzir uma acéo construida coletivamente
(Brandao, 1999).

Assim, considerando os aspectos metodologicos, os produtos e os sujeitos dessa pesquisa, a mesma foi devidamente
submetida ao Comité de Ftica em Pesquisa (CEP) da UFF para aprovacio, em consonancia com a Resolucio n° 466/12. Sendo

aprovada com o nimero do CAAE: 32464920.0.0000.5243, com o nimero do parecer: 4.268.405.

Esta pesquisa apresenta duas unidades de andlise, a unidade 1 relata o processo de produgao dos videos e a unidade 2

na qual apresentamos a estratégia de validagao dos videos.

2.1 Unidade de An:ilise 1 - Produgiio dos Videos
Para a producao dos videos. foi preciso criar wm roteiro de filmagem baseado na fala e atuacao dos mediadores do

Ciéncias Sob Tendas (CST) com o publico visitante.
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2.1.1 Técnicas de coletas de dados

Para coletar essa informagéo, filmamos com o celular a performance de 13 mediadores, em 13 diferentes atividades,
durante a exposicao do CST no Campo de Sao Bento. na cidade de Niterdi - RT, em novembro de 2019. Os mediadores do CST
sdo alunos da graduacgao e pos-graduacao que atuam voluntariamente apos inscrigao no site do CST e participacao em reunides
de capacitagdo e orientagdo para ministrarem as atividades. As idades variam de 19 a 39 anos de idade. Os participantes
assinaram Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

As atividades filmadas foram:

1. PINTANDO O CORPO - Nesta oficina o foco & a relacido ciéncia e arte, na qual o publico é convidado a pintar e usar sua
criatividade em substratos como cérebro de gesso que sdo produzidos a partir de moldes de silicone e um modelo de lingua
com suas estruturas ¢ fungdes. Os participantes sao convidados a observar as estruturas, pintar e fazer as correlagdes com o0s
conceitos aprendidos. Ao final, o participante leva sua arte consigo;

2. ESCRITA SECRETA - Sao utilizados 6culos artesanais contendo lentes de papel-celofane azul e vermelho para simular um
filiro de cor. Os wvisitantes colocam os 6culos e identificam diferentes desenhos em algumas imagens e, ao final. sio
incentivados a escreverem algo de forma secreta utilizando os 6culos para filtrar as cores. Os resultados sio discutidos a fim de
despertar a atengdo para diferenca entre emissor de luz e reflexdo e absorcio de luz:

3. ANATOMIA COMPARADA - Nesta atividade sao apresentadas as diferencas anatdmicas entre o6rgaos de animais e
humanos. Para o desenvolvimento da oficina, sao utilizadas pecas anatdomicas plastinadas, que nao sao toxicas e permitem a
manipnlacdo pelos participantes;

4. PIRAMIDE DOS ALIMENTOS - Por meio de um modelo de pirdmide alimentar construido com madeira, os participantes
s#io convidados a empilhar alimentos de pléstico de acordo com as premissas nutricionais. Nesta atividade, s3o abordados
conceitos sobre a relacdo quantidade versus qualidade, principalmente no que diz respeito a representacdo da organizagio
triangular desses elementos, indagando questdes como "No topo do tridgngulo é o mais importante ou em menor quantidade?" e
“Qual a origem desses alimentos?”;

5. DESCOBRINDO 0S$ MICROPLASTICOS - Esta atividade consiste em uma pescaria na qual alguns peixes estdao
contaminados com microplasticos através do processo de bioacumulacio, afetando assim a sande alimentar humana. Além
disso, sao apresentados materiais que liberam microplastico fazendo a populagéo refletir sobre seu uso;

6. ARTROPODES - Nesta atividade sio apresentados diversos artropodes resinados, abordando. principalmente, a
classificacdo taxonémica a partir de sua morfologia ¢ a diversidade dos grupos. Além disso, ¢ abordado o tema de alimentacao
alternativa e nuiricdo a partir de insetos como forma de reduzir a fome mundial;

7. CONHECENDO SUAS CELULAS - Esta atividade convida os participantes a observarem suas proprias células da mucosa
bucal, através dos procedimentos de coleta do material ¢ preparagdo da lamina, visando conhecer com maior clareza a
organizagdo celular basica: membrana plasmatica, citoplasma e nacleo:

8. PAPEL QUE BROTA - Nesta atividade, os participantes sao convidados a produzir papel semente a partir da reutilizagao de
papel. O participante pega o papel, molha, pica, insere as sementes de micula, agriao, mostarda, etc. na dgua, dando origem a
um papel reciclado que, quando plantado, gerara uma muda de planta. Também sao discutidos assuntos relacionados ao uso de
agna para producido de materiais do cotidiano, reutilizacio de materiais e preservagdo dos recursos naturais. Ao fim, os
participantes podem levar seus papéis reciclados;

9. LIBRAS - Esta atividade tem o objetivo de divulgar a Lingua Brasileira de Sinais e de estimular o respeito as

potencialidades fisicas e cognitivas do deficiente auditivo. Para isso, sao apresentados aos participantes os aspectos basicos dos
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sinais de Libras e, em seguida. eles sdo convidados a participar de um jogo da memoria com sinais de Libras e seus
significados. As imagens e palavras trazem o tema da Semana Nacienal de Ciéncia e Tecnologia (SNCT);

10. REALIDADE VIRTUAL- Nesta atividade, usa-se os oculos de Realidade Virtual combinado a um celular para levar a
pessoa a um mundo digital, abordando temas de neurociéncias e nanotecnologia. O aplicativo apresenta wma experiéncia do
tipo “montanha-russa” dentro do cérebro, no qual o trilho é o nervo dtico e o objetivo & combater neuromos afetados pelo
Alzheimer. Os conceitos de Realidade Aumentada e Realidade Virtual sao discutidos;

11. OZOBOT - Essa atividade ¢ usada para discutir robotica ¢ programagcio através de pequenos robos (Ozobot), que podem
ser guiados através de comandos compostos por sequéncias de cores. O participante ¢ desafiado a comandar o robé por
caminhos predeterminados, a partir do conhecimento dos codigos de combinagio de cores, para assim, definir as agdes que o
Ozobot realizara para que possa cumprir a demanda do desafio;

12. IMPRESSORA 3D - Nesta atividade, discutem-se questoes de prototipagem de novos materiais, imprimindo objetos em
3D para manipulagdo do publico e apresentado as potencialidades e aplicabilidades na area cientifica;

13. RAMPA - Essa atividade ¢ composta por duas rampas fisicas com curvaturas diferentes, na qual duas bolinhas de mesmo
tamanho ¢ peso sdo soltas ao mesmo tempo de uma mesma altura para que se discuta qual bola chegara primeiro e as

grandezas da fisica envolvidas no fendémeno.

2.1.2 Processamento da anilise

Em seguida. realizamos o levantamento dos sinais das palavras e termos utilizados nas atividades e que constavam no
roteiro da filmagem. Para identificar alguns deles, realizamos uma busca na internet e nas publicagoes recentes disponiveis,
além de dicionarios, blogs e sites envolvendo ciéncias.

Em alguns momentos, encontramos sinais referentes a um mesmo termo em mais de um lugar, sendo realizado de

diferentes formas. Como critério de escolha, estabelecemos a seguinte ordem, pelos motivos que seguem:

1°) Spread the Signs’: sinais brasileiros, este em primeiro lugar por ser um glossario que tem uma professora da UFF como
responsavel por desenvolver e registrar os sinais brasileiros; como o CST é da UIT, entendemos que estes sinais sao os que
mais respeitam a variagdo de regionalismos - “as variagdes que ocorrem a depender da regido em que estamos, caracteristicas
da lingua™ (Rocha & Lacerda, 2016, p. 718). Também ajudou nessa deciséo o fato de ser um glossario de referéncia mundial;
2°) Desenvolvimento de Instrumentos Didaticos Acessiveis na Perspectiva Surda (DIDAPS), do Instiito Nacional de
Educagdo de Surdos (INES): embora ndo seja um glossario, este ¢ bem explicativo e atende em especial ao quesito
regionalismo, jé que o INES ¢ uma referéncia, na area da surdez ndo sé ne Rio de Janeiro como no Brasil todo;

3°) Projeto Surdos da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ): também respeita o critério de regionalismo, além de ser
uma fonte fidedigna por se tratar de wm glossario desenvolvido em ambiente académico que prima pela pesquisa e legitimidade
de seu trabalho;

4°) Nucleo de Educacéo a Distancia da Universidade Estadual do Centro-Oeste (NEAD Unicentro) Parana, BioLibras do
Parana. Instituto Phala do Parana, Grupo de Estudos de Pesquisas, Empresas e Empreendedorismo (EPEEM): esses glossarios
ficaram juntos pois o critério utilizado foi o mesmo. Escolhemos estes por se tratarem de glossdrios cujos sinais eram
utilizados para as provas de proficiéncia em Libras (ProLibras) e que foram produzidos em universidades do Parand, outro

estado que € uma forte referéncia na Libras, com ampla pesquisa na area;

%0 Spread the Signs ¢ um projeto mtemacional de diclondrio de linguas gestuais onlme. Tem por objetivo divulgar linguas gestuats de diferentes paises.
https //www spreadthesign com/pt br/search/

6
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5°) TVINES: o canal da TVINES nao é um glossario, mas é um ambiente de ampla popularizagdo dos sinais na comunidade
surda. Por se tratar de um ambiente de comunicacdo ¢ entretenimento. tem uma facilidade de disseminagio de novoes termos e
sinais;

6°) Glossario de Ecologia em Libras: por nao aparecer vinculado a uma institnicao de ensino superior nem a um centro de
referéncia em lingua de sinais, deixamos esle nesta posicdo; sO o priorizamos antes do que esta em 7° lugar por ser um
glossario brasileiro e, assim, respeitar ao quesito regionalismo;

7°) Spread the Signs: sinais de outros paises. Quando ndo encontrarmos um sinal nas referéncias acima, buscamos em oufros
paises. Essa ¢ uma pratica que ocorre entre os surdos, em todas as linguas, denominada de “empréstimo™, “copia lexical”,
“transferéncia™ ou “importacdo™ (Nascimento, 2010, p. 22). Para este empréstimo, focamos nos sinais da Franca, Estados
Umnidos, Espanha, Argentina e Ttalia. Da Franga por ser a origem da Libras; dos Fstados Unidos por ser da mesma origem que a
Libras e por ja termos alguns sinais que utilizamos oriundos de la como "I love you" e "yes": de Portugal por ser a origem da
lingua oral no Brasil. A lingua de sinais espanhola, argentina ¢ italiana foram escolhidas por apresentarem uma sinalizagao
bastante explicativa, muitas das vezes se assemelhando a CL;

8) Outros. Estes incluem sites diversos em que foram encontrados alguns sinais especificos. Aqui buscamos apenas os sinais

brasileiros, contribuindo na divulgacao de sinais que ja vém sendo utilizados em diferentes partes do Brasil.

Para estabelecer um modelo inicial dos videos, analisamos 10 guias multimidias acessiveis que ja sdo utilizadas em
museus e centros de ciéncias (Ferreira, Alves & Fragel-Madeira, 2021). O modelo definido teve os seguintes padides:
filmagem realizada em estudio com chroma key e iluminagdo adequada para este tipo de ambiente: fundo de cor azul;
intérprete com blusa preta de manga comprida, sem adere¢os ¢ maquiagem suave; intérprete, no geral, centralizada ¢ angulo
frontal, sendo posicionada do lado esquerdo quando ha mnser¢do de imagens; inser¢ao de imagens ilustrativas do lado direito;
legendas brancas, centralizadas na parte inferior da tela, sem se sobrepor ao intérprete, com fundo preto; toda datilologia
(soletracdo da palavra em lingua de sinais) aparecendo, na legenda, em caixa alta; para termos técnicos ou considerados ponco
conhecidos, uso da datilologia seguida de sinal e, possivelmente, explicacio; video sem dudio; duragao de cada video enfre 5 a
7 minutos preferencialmente.

Para a filmagem em Libras, contamos com a participacao de intérprete de Libras certificada pelo exame nacional de
certificagdo de Proficiéncia na Tradugdo e Interpretagio da Libras/Lingua Portuguesa (Prolibras) desde 2015. As gravacoes
foram realizadas em um estidio com chroma key, camera Nikon Coolpix $9500 apoiada em tripe; foco de luz modelo 296 da
F&V apoiado em tripé. Os videos foram editados no programa Movavi Plus 2021.

Apds a filmagem e edigdo dos videos das 13 atividades, os videos foram encaminhados para uma prefessora doutora
surda da UFT que ¢ responsavel pelo Spread the Signs no Brasil, para que pudesse prestar uma consultoria, apresentando
criticas e sugestoes com o intuito de adequar o material da melhor maneira possivel antes da aplicacéo para a validagao.

Com as informacoes das atividades do CST reunidas e estabelecidos os parametros para os videos. filmamos e
editamos os videos referentes a 3 atividades: Escrita Secreta, Artropodes e Ozobot. Além destes, filmamos e editamos o video
de Apresentagdo do CST, para este fizemos 6 versdes com mesmo conteudo, mas com fundos com cores distintas: preto, cinza,

branco. azul, verde ¢ laranja.
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2.2 Unidade de Anslise 2 - Validacfio dos Videos

Respeitando as orientagdes para o distanciamento social durante a pandemia® e, devido ao nfo retorno das atividades
escolares presenciais nos ambientes escolares, a aplicacdo desta parte ocorreu no formato digital.

Nesta etapa, realizamos wma amostra por conveniéncia. Os participantes foram alunos surdos do Ensino Bésico ou do
Ensino Superior, maiores de idade, e também professores e profissionais surdos, com ensine superior, maiores de idade. A
pesquisa e o TCLE foram aplicados no modelo virtual (Comissao Nacional de Etica em Pesquisa, 2021). O critério de escolha
foi estabelecido pensando na maior facilidade de articular opinido ou dar sugestdes que possam contribuir com a melhoria do
material produzide e na facilitacao do processo de consentimento por serem maiores de idade. Nesta etapa, estavam excluidas
de participarem da pesquisa pessoas que nao fossem surdas e aquelas que nao estivessem dentro dos critérios de escolaridade e

idade estabelecidos.

2.2.1 Técnicas de coletas de dados

Baseado nas pesquisas apresentadas por Proctor (2005), foi elaborado um questiondrio, no Google Forms. composto
por 16 questoes, sendo 14 fechadas e 2 abertas (https://url.gratis/La01d6). Para as questdes abertas, foi ofertada a possibilidade
de resposta por escrito ou por video. No questionario, convidamos os participantes a assistirem, na primeira parte. aos 3 videos
das atividades e a responderem as questdes sobre a compreensdo da explicacdo em Libras, a qualidade grafica, os defeitos na
interpretacdo e as sugestdoes quanto ao material apresentado. Na segunda parte, os participantes foram convidados a assistirem
aos outros 6 videos que alteravam apenas a cor de fundo e tinham o mesmo contedo; apos assistirem a cada um responderem
a duas questoes acerca do tipo de findo mais adequado e uma ultima questao sobre sugestoes, criticas e opinioes.

Todas as questdes estavam em portugués e em Libras para garantir a acessibilidade. No processo de elaboragio das
mesmas em lingua portuguesa, respeitamos o formato mais adequado para a Libras, isso porque, segundo Proctor (2005), a
legendagem deve estar adequada a estrutura de sinalizago, contribuindo como apoio ¢ para melhor entendimento das questdes.

Os questiondrios foram aplicados no periodo de maio a julho de 2021.

2.2.2 Processamento da ansilise
Os dados das respostas abertas, tanto as escritas quanto as respondidas por video em Libras, foram avaliados pela

metodologia de tematizagéo proposta por Fontoura (2011).

3. Resultados e Discussao
3.1 Producio dos Videos

Para a producao dos videos em Libras, primeiro registramos como ¢ feita a mediacdo em 13 atividades do CST. Todas
as falas filmadas foram transcritas e, em seguida, selecionadas as palavras/expressdes (P/E) cujos os sinais referentes
precisavam ser pesquisados. No total, identificamos 166 P/E a serem pesquisadas, distribuidas da seguinte maneira pelas
atividades filmadas: Apresentagao do CST - 6; Rampa - 9; Pintaudo o Coipo - 0; OZOBOT - 9;, Artrépodes - 21; Anatomia
Comparada - 48; Libras - 1; Pirdmide de Alimentos - 18; Descobrindo os Microplasticos - 12; Conhecendo suas células - 5;

Papel que brota - 2; Realidade Virtal - 10; Tmpressora 3D - 17; e Escrifa Secreta — 3.

"No micio de 2020, a Organizacio Mundial da Sande (OMS, 2020) declaron haver uma pandsmia causada pelo novo Coronavirus (SARS-COV-2), u. virus
gue se propagava com muila rapidez e para o qual ainda ndo havia naquele momento, um fratamento nem wna medicacio eficiente desenvolvida. Seguindo a
orientagdo dada pela OMS, o Brasil, assim como diversos outros paises, adotou a quarentena e cardter tempordrio, com 1550 diversas empresas, unversidades
e escolas 1mplementaram a proposta do trabalho remoto, por mero virtual. O,contato entre as pessoas deveria ser evitado e as aglomeragoes foram proibidas

8
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Das 166 P/E, encontramos sinais para 119; a grande maioria deles encontrados no site do Spread the Signs do Brasil
(53 sinais), também encontramos 22 sinais no Projeto Surdos da UFRI e 22 sinais no Grupo EPEEM. Ja em sites diversos,
encontramos 47 sinais (Grafico 1) e 47 P/E ndo foram encontrados (Quadro 1). Alguns sinais foram encontrados em mais de

um local e foi utilizado o critério estabelecido na metodologia para a escolha do sinal a ser utilizado.

Grifico 1: Locais onde os sinais foram encontrados, alguns sinais foram encontrados em mais de wn lugar.

Nao enconfrados
Outros
Projetos surdos
Glosssario em Libras
Inatitulo Phata
BioLibwas Parana
Biologia NEAD Unice
DIDAPS
Ecologia em Libras
Bolstim Primelra Mao
A Vida em Libras
Grupo EPEEM
SPREAD Espanha
SPREAD Franca
SPREAD Portugal
SPREAD USA

SPREAD Brasil 53

0 20 40 60

Fonte: Autores (2020).

Para os termos técnicos da area cientifica encontrados, optamos por apresentar a datilologia do mesmo e, em seguida,
o sinal referente a este. Sempre que era feita a datilologia, esta aparecia em caixa alta na legenda com o intuito de facilitar a

identificagdo do termo.

Quadro 1: Palavras/Expressoes (P/E) para as quais nao foram enconfrados sinais.

Chaveiro ileo Filtrar o sangue Micronave

Ozobot Conectar Mesencéfalo Impressora 3D
Sensores Cabega do fémur Nicleos da base Polimeros
Minerais Valvula tricaspide Sensor de proximidade Movimentos involuntarios
Aracnideos Tecido rugoso Repelentes naturais Tupi

Crustaceos Bilirrubina Gorduras saturadas Resistente

Bicho pau Sais biliares Bioeconomia Resistente ao calor
Gongolo Filtro de cor Microplastico Modelar

Barata d agua Atrios Esfoliante corporal Programa fatiador
Louva-a-deus Ventriculos Bicarbonato de sodio Monocultura
Coceix Tronco pulmonar Fitocosméticos Playstore

Coloide Plastinagao - -

Fonte: Autores (2020).
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Para os termos/palavras para os quais ndo enconframos sinais registrados, optamos por utilizar as estratégias

tradutorias:

1. Equivaléncia: traduzimos o significado ou o sentido do que foi dito. ¢ ndo a palavra em si (Barbosa, 2004). Como
exemplo, podemos citar os crustaceos. para o qual se utilizou o sinal de grupos + caranguejo + camardo + vérios.
Aracnideos foi feito aranhas + varias.

2. Compensagao: os CL foram utilizados para sinalizar algum léxico que ndo exista na lingua alvo (Barbosa, 2004). Por
exemplo, para representar o gongolo, foi feito o movimento de deslocamento como de uma minhoca e terminando
enrolado em espiral, movimento tipico do animal em questdo.

3. Transferéncia seguida de Explicacdio: Na transferéncia, soletramos (datilologia) a palavra/termo e, na explicacdo ha
um breve momento de explicagdo sobre o termo apresentado antes de dar prosseguimento na interpretagao (Barbosa,
2004). Exemplo disso € para o termo “monocultura™ foi feita a datilologia/soletracdo da palavra e, em seguida, se
explicou que significa a plantacio, no meio agrario, de apenas um tipo de alimento. A palavra Tupi foi soletrada e, em
seguida, explicado que € uma lingna de uma tribo indigena brasileira.

4. Transferéncia, Equivaléncia e Explicacdo: para o termo Bioeconomia. por exemplo, fizemos a datilologia, separamos
os termos Bio, fizemos o sinal de vida, ¢ o termo economia, fizemos o sinal de economia. Em seguida explicamos o

significado e demos exemplos.

Para solucionar o problema de estimular o raciocinio e nao apenas entregar a informacéo para o visitante, optamos por
apresentar a atividade explicando o que deve ser feito por ele e apresentando uma pergunta para gerar a reflexdo. Em seguida,
demos um tempo para executar a atividade; em alguns casos colocamos um cronémetro regressivo, em outros pedimos para
pausar o video e voltar apos ter feito a atividade. Entdo apresentamos a explicacio cientifica da atividade interativa. O intuito é
permitir que a pessoa reflita sobre o que esta sendo apresentado e vivenciado e permitir que ela construa hipoteses antes de ter
uma resposta pronta.

Para Jean Piaget, o ser humano é capaz de construir seu conhecimento. Portanto, permitir que a pessoa explore, crie
hipéteses e/ou descubra algo através de estratégias que a instigue a reflexio pode contribuir para que compreenda de forma
mais completa aquilo que esta sendo apresentado (Carvalho & Assis, 2019).

Todos os videos foram legendados com o intuito de tornar claro o discurso, ji que existe a variagdo linguistica ¢ a
mudanga natural da lingua, ou seja, hd variagoes dos usos dos termos sinalizados de cidades para cidade, o que é denominado
de regionalismos. Além disso, como € uma lingua viva, ha sinais que, com o tempo, sao adaptados e outros criados (Rocha &
Lacerda, 2016). Esperamos que as legendas contribuam para elucidar estas questdes, mas sabemos que os videos precisam ser
revisados ¢ atualizados com o passar do tempo.

Uma caracteristica do CST ¢é de seguir o tema da SNCT. O tema ¢ alterado todo o ano e, para se adequar, o CST traz
algumas atividades novas e ajusta o discurso dos mediadores nas atividades que ja possui. Para atender a esta demanda
definimos que o video de apresentacao do CST deve dizer o que € 0 CST e trazer wmna breve correlagao do tema da SNCT com
as atividades pelas quais o visitante poderd passar. Desta forma, ndo havera a necessidade de refilmar todas as atividades a
cada ano, priorizando a filmagem das novas atividades desenvolvidas. Sabemos que essa estratégia tem fragilidades, tais como
o visitante ndo assistir a essa explicacdio e de ser resumido o tema da SNCT.

Os trés primeiros videes elaborados para uma aplicagdo inicial podem ser acessados nos links: Video 1 Ozobot:
https://voutnbe/VQr4Uz7yIVw; Video 2 Escrita Secreta; htips:/youtu.be/EcDQXx6RmDEo; Video 3: Artidpodes
https://voutube/SnCFDVWhSyg.
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Produzimos o video de Apresentacdo do CST, com o mesmo conteudo, apenas mudando a cor de fundo para
identificar qual a cor mais adequada de acordo com a opinido dos surdos. As cores de fundo cinza e preta foram escolhidas por
verificarmos que as fives e videos produzidos para pessoas surdocegas utilizavam estas cores de fundo. Andrade (2018) define
a surdocegueira como a perda total ou parcial, simultanea, da audicao e da visao. A perda deve ser tal que wm sentido nao seja
suficiente para compensar o outro. As cores branca, azul e verde foram escolhidas com base no levantamento bibliografico
(Ferreira, Alves & Fragel-Madeira, 2021). Destacamos ainda que as cores azul e verde sdo cores bases de chroma key, o que
facilita o processo de edi¢do e produgéio do material. A cor laranja foi escolhida devide aos estudos que indicam esta como

adequada para estimular a criatividade e a aprendizagem (Silva & Nogueira, 2020).

3.2 Validaciio dos Videos
Obtivemos 32 respostas ao questiondrio, sendo que 2 respostas foram de pessoas ouvintes €, como ndo se encaixavam

no perfil do piblico-alvo para esta pesquisa, foram desconsideradas. No total, obtivemos 30 respostas validas.

3.2.1 Caracterizaciio dos sujeitos da pesquisa

Dos 30 participantes, 20 eram do sexo feminino ¢ 10 do sexo masculino. As idades variaram de 18 a 60 anos, sendo a
maioria de 33 a 43 anos.

Quanto ao uso de tecnologia, estabelecemos uma correlacdo com a faixa etdria dos mesmos e observamos que, a partir
de 34 anos de idade. aparecem pessoas respondendo que consideram um pouco dificil usar a tecnologia (10), sendo que uma
pessoa de 47 anos considera muito dificil. Abaixo desta idade, afirmam ter muita facilidade ou facilidade em usar a tecnologia
(18). Este dado nos leva a crer que o uso da tecnologia para proporcionar a acessibilidade ao surdo é adequado.

Poisk e colaboradores (2020) destacam que a tecnologia permite ao surdo maior acesso as informagdes em sua lingua
sem a dependéncia da presenga fisica de um interlocutor que saiba lingua de sinais e, com isso, possibilita o aumento do
potencial de inteligéncia dos individuos. Os recursos tecnologicos. tais como os videos, ndo apenas oportunizam, mas tambeém
motivam a participacdo do surdo por apresentar uma experiéncia visual e, assim, possibilitar a autonomia no acesso a
informacéo.

A grande maioria dos participantes possui alguma especializagao (13), uma parcela com graduacéo (7) e outra com
mestrado (6); apenas wma minoria com Ensino Médio (3).

A formagao da grande maioria é na area de Letras/Libras e Libras (8) e em Pedagogia (4), muitos com especializagao
e/on mestrado em éreas relacionadas a lingua de sinais ou educacdo de surdos: Traducdo e Interpretacdo em Libras (2),
Educagio de Surdos (3), Educacdo Bilingue (1), Ciéncias da Linguagem (1), Diversidade e Inclusdo (3). Esse dado nos
agradou bastante por saber que sdo pessoas que possuem uma formacdo que permite analisar os videos de forma técnica e
podem trazer contribuigdes para o aperfeicoamento do material.

A participacao de pessoas do Ensino Meédio e técnico (5) também é relevante pois esta € a formagao do publico
regnlarmente atendido pelo CST. Desta forma, saber se a explicacao esta clara para estes também é um dado importante a ser

considerado.

3.2.2 Avaliacio dos videos: qualidade da explicacio e informacio
A maioria afirmou saber fazer leitura labial (14). enquanto 12 deles afirmaram nao saber; uma parcela menor, 4 deles,

nao soube responder a esta questdo. Das 14 pessoas que afinnavam saber leitura labial. 13 afirmaram que a movimentagio dos
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labios pela intérprete: “Nao atrapalhou a compreensdo da explicagdo” (5), “Foi normal a movimentagdo™ (9), “Ajudou na
minha compreensédo da explicagdo” (2). Apenas 3 pessoas afirmaram que “Atrapalhou a compreensio da explicacao™.

Ja entre os 12 que afirmaram nao saber leitura labial, 6 consideraram que a movimentacao dos labios da intérprete:
“Foi normal a movimentacdo dos Labios™ (3); “Néo atrapalhou a compreensdo da explicagdo™ (2); “Nio fez qualquer
diferenca™ (2); “Ajudou na minha compreensido da explicagdo™ (2). No entanto, 3 deles afirmaram que: “Atrapalhou a
compreensao da explicacdo™ (3); “Foi excessiva, movia demais os labios™ (1). Dentre os 12, 2 afirmaram que nao sabiam
responder. Por fim, 1 deles afirmou que “Foi normal a movimentacido dos labios”, mas que “Atrapalhou a compreensao da
explicacdo™; este mesmo participante responden que nao faz leitura labial.

Uma participante, na questdo aberfa, refomou essa fematica. Para ela, que faz leitura labial e usa Aparelho
Amplificacdo Sonora Individual (AASI), a movimentacao dos labios contribuiu para o seu entendimento.

As respostas dos participantes nos levaram a refletir sobre o que as pesquisas, na area de linguistica, falam sobre os
movimentos dos labios durante a interpretagéo, denominado como mouthing (Pégo, 2013) ou code-blending (Duarte, 2020).
Pégo (2013, p. 54) define mowuthing como “movimentos/expressoes emprestadas de uma lingua oral, com movimentos
completos ou parciais™ e o diferencia dos gestos de boca, mouth gestures, que sdo “gestos utilizados na comunidade ou
representagoes iconicas, com ou sem origem 6bvia, ou seja, sem carater linguistico". De acordo com Pégo (2013), hé pesquisas
que defendem que os movimentos de boca sdo parte constitutiva da lingua de sinais.

Duarte (2020, p. 14) apresenta a seguinte defini¢ao para code-blending: ¢ um fendmeno linguistico em que duas
linguas de diferentes modalidades sdo produzidas simultaneamente”. Duarte (2020) afirma que essa sobreposicao de linguas, o
code-blending, ocomre com frequéncia e € possibilitada pelo fato de se tratarem de linguas de modalidade distintas: numa oral e
outra gestal. Este fenémeno é entendido como uma estratégia de traducio especifica e um processo natural na construcio da
fala diante de duas modalidades linguisticas. Embora seja natural e ocorra com intérpretes experientes e entre surdos bilingues,
tal fenémeno ¢ encarado. por alguns, de forma depreciativa e como falta de fluéncia. Por isso, ha forte tendéncia a minimizar
ou mesmo eliminar tais movimentos de boca.

Apesar de ampla discussao sobre a questio do movimento da boca, verificamos, em nossa pesquisa, que tal
movimento nao prejudicon a compreensao. Para 19 participantes, a movimentacao dos labios nao atrapalhou e, para 15 deles,
até ajudou; apenas 4 relataram ter atrapalhado.

Quanto & questdo das informagdes passadas nos videos. se era uma boa quantidade de informagdo ou se era excessiva,
a maioria (27) respondeu que era “Boa”. Apenas 3 deles responderam que era “Muita informagio, cansativo™. E apenas 1
afirmou nao saber responder a questio.

0Os 3 que responderam que era muita informacao tém formacao de Ensino Médio, portanto, pode ser que os confetidos
abordados sejam temas sobre os quais possuem pouco conhecimento e, com isso, a quanfidade de informagdes novas se torna
excessiva ou mesmo pela falta de habito de assistir a videos informativos. Embora, na sociedade atual, os jovens tenham
grande acesso a tecnologia da informagao e comunicacgdo (TIC), as pesquisas mostram que 94,2% dos usudrios acessain mais
para comunicagao em redes sociais (Menezes & Silva, 2020). O periodo da pandemia do COVID-19 alterou um pouco essa
dinamica, ja que os alunos passaram a ter aulas no modelo remoto. No entanto, ainda & muito cedo para determinar se esta
experiéncia alterou ou alterard a forma como os jovens interagem com a TIC. Por outro lado, esta informacéo serve de alerta
para aperfeicoar a abordagem utilizada no video, talvez utihzando estratégias tradutorias mais mteressantes, inserindo mais
imagens ou mesmo produzindo um roteiro de video mais objetivo, otimizando o tempo do mesmo.

No que tange ao entendimento das explicagdes apresentadas nos videos, verificamos que 21 deles consideraram

“Muito clara, muito facil de entender” e que 8 deles consideraram “Mais ou menos clara, ficil de entender”. Apenas 1 pessoa
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considerou “Muito dificil de entender”. A partir destes dados, consideramos que os videos conseguiram atingir o seu objetivo
principal de passar a informacéo de forma inteligivel aos surdos de uma forma geral.

A questdo aberta, solicitando criticas e sugestdes sobre os videos, foi analisada através da Tematizagdo de Tontoura
(2011). Apenas 2 participantes responderam por video em Libras, dos quais fizemos a transcrigdo. Os demais responderam de
forma escrita. Apos leitura de todas as respostas, identificamos a umidade de significado das mesmas e identificamos a
similaridade entre alguns deles, formando grupos de semelhanga e desenvolvemos temas, em alguns casos com subtemas, para

cada unidade de significado identificada. Este processo esta organizado no Quadro 2.

Quadro 2: Parte da analise dos dados da pergunta aberta sobre informacéo e clareza dos videos.

Subtema Comentarios do Tema

Unidade de Contexto .
pesquisador

Unidade de Significado

50 deve alterar Investigar se o sinal esta

Falhas na

movimento referente ao
de "disfarcar” no

alterar movimento
referente ao de "disfarcar

Corrigir sinal

adequado ao contexto ou
se ha algum sinal mais

interpretacao/sinaliza

VE 0 ‘ a0
primeiro video atual e ajustar. §
. R Aspecto unalidade do
Eu entendi entendi perfeitamente. e - 2 2
3 positivo material
perfeitamente. Mas
recisa dar uns ;
P Mas precisa dar uns 3
exemplos ¢ esclarecer j Precisa Exemplos e
. exemplos e esclarecer - : -
mais melhor. acrescentar ilustragdes

mais melhor.

Fonte: Autores (2020).

Nesta questao aberta, identificamos 11 temas: 1. Apresentagao da pesquisa: 2. Importante para a divulgagio; 3.
Importante para a comunicagao e ensino; 4. Legenda auxilia na compreensao; 5. Popularizagao do sinal; 6. Qualidade do
material; 7. Exemplos e ilustragoes: 8. Movimentacao labial; 9. Falhas na mterpretagao/sinalizacao; 10. Descricao Imagética
(DI): 11. Acessibilidade para o surdocego.

No primeiro tema, Apresentagao da pesquisa, identificamos que dois participantes ndo tinham clareza sobre o objetivo
do material produzido. Um perguntou do que se tratavam os videos e qual era o piblico-alvo dos mesimos ¢ 0 outro entendeu
que 0s videos eram para uso em escolas, como material didatico a ser disponibilizado para professores. Estas duvidas nos
levaram a refletir sobre como fo1 elaborada a apresentacéo inicial da pesquisa; talvez devéssemos fer esclarecido mais, pois,
aparentemente, os participantes ndo leram/assistiram em Libras ou ndo compreenderam o TCLE, no qual ha todo o
detalhamento da pesquisa.

Nos temas 2, 3 e 6, observamos muitos elogios ao material, indicando como bom, 6timo ¢ considerando importante
para propiciar a divulgagdo cientifica e melhorar a comunicagdo tanto dos surdos com surdos quanto de surdos com os
ouvintes. Fsse dado revela que hé relevancia no material produzido e que o mesmo encontra boa receptividade pelo pablico
surdo.

Outro destaque positivo apontado foi a presenca da legenda, tema 4. O participante considerou este wmn importante
recurso para ajudar na compreensio, aprendizado ou mesmo lembranga das palavras. O surdo ¢ um ser visual, as palavras sdo
registradas como imagens, as imagens-lembrangas sao acessadas a partir da pista visual, ja que nao hé a pista auditiva (Gomes,
Catdo & Soares, 2015). Como sdo termos técnicos, muitas das vezes, visualizados no ambiente escolar, a forma escrita das

palavras pode ser o meio de acessar aquela informagao na mente do surdo.
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No tema 5, Popularizacao do sinal, identificamos que um participante questionou o sinal utilizado para representar o
termo “luz negra” pois, na legenda vem escrito “luz negra”, todavia, o sinal realizado ¢ “luz roxa”. Isso revela que ha sinais
que precisam ser mais popularizados atrelados & sua forma escrita. O sinal nao esta errado, os surdos o utilizam por serem
pessoas visuais €, de fato, a luz observada € roxa. No entanto, o termo em lingua portuguesa para designar tal luz € luz negra.
Assim como este sinal, muites outros precisam ser mais divulgados para que os surdos se apropriem de termos técnicos e
cientificos que ja possuem represenfacéo em sua lingua. [sso € importante, pois, como afirma Vygotsky (2000), os conceitos
abstratos ndo sdo possiveis sem palavras: para estimular o aprendizado ¢ a aquisigao de novos conhecimentos, a compreensio
dos conceitos ¢ sua abstracdo ¢ fundamental. Consideramos assim, que apresentar a datilologia de termos técnicos e destacar
estes termos, em caixa alta, na legenda, realmente como algo apropriado e que se mostrou funcional.

Um participante observon que a presenca de imagens ilustrativas, tema 7, Exemplos e ilustragoes, contribuem para
maior esclarecimento do que esta sendo apresentado e sugeriu que fossem inseridas mais imagens nos videos. Ja outro
participante afirmou que os videos estavam claros porque tinham imagens e a explicagdo detalhada. Estas respostas revelam
uma fragilidade da nossa pesquisa: 0 modelo remoto de aplica¢de da mesma. Os videos foram elaborados para uso durante a
visita ao CST. Assim, entendemos que esta solicitagao pela inser¢do de mais exemplos e ilustracoes talvez nao fosse feita se o
participante estivesse analisando o mesmo material dentro do modelo presencial, diante da atividade proposta. Todavia, a
sugestao e o comentario confirmaram a relevancia de fer imagens ilustrativas e exemplos ao longo da explicagdo do video.
Fermnandes e colaboradores (2020) estabelecem que na organizagdo de um video guia bilingue para surdos devem estar
presentes: a palavia sinalizada, a palavra escrita e a imagem. Segundo estes autores, estes trés elementos compdem o
significado do texto visual.

No tema 9, Falhas na interpretacdo/sinalizagdo, um participante pontuou que havia falhas na interpretacido que nio
permitiram a clara compreensao da explicacao. Interessante notar que este participante tem formacao de Ensino Médio e que,
outros dois participanies, com mesma formacdo. embora ndo tenham escrito nada nesta questdo, marcaram que a explicacio
estava mais oun menos clara e o outro que a explicacao estava muito dificil de entender. Isso nos leva a refletir sobre a
necessidade de produzir uma sinalizagdo que seja mais adequada a este publico. Este participante nao especificou o que
considera como falha ou erro de sinalizacao, o que dificulta a correcdo das mesmas.

Todavia, neste mesmo tema, outros dois participantes identificaram erros especificos: a datilologia da palavra
“quitina”, o sinal do termo “escorpido” e o sinal do termo “disfarcar”. Ainda indicaram a necessidade de melhorar a
movimentagao, dando mais dinamicidade a sinalizacao.

A datilologia da palavra “quitina” esta correta. Todavia, observamos que a datilologia esta muito rapida e, por isso,
levando a leitura equivocada. Portanto, ¢ necessario reduzir a velocidade na apresentacao de novos termos, até mesmo, se
necessario, ajustando o roteiro de filmagem, ternando-o mais objetivo, para que os termos principais possam ser apresentados
de forma clara e adequada.

De fato, o sinal de “escorpido”™ e o de "disfargar" foram feitos de forma equivocada. No sinal de “escorpido™, a mao
que representa a cauda do animal esta na posi¢do errada, a cauda deve se voltar para a cabe¢a do animal. No sinal de
“disfarcar” ¢ movimento, que se inicia com a configuragdo de mdo em que o indicador ¢ dedo médio estdao afastados,
semelhante a letra V, deveria terminar com os dedos fechados, semelhante a letra U. Além disso, ha necessidade de mais
expressdo facial, com olhar de quem estd disfargando ¢ realizando succao das bochechas. Logo, ambos sinais devem ser
corrigidos.

No tema 10, Descrigdo Imagética (DI), um dos participantes sugeriu que seja mais utilizada a estratégia de traducio
de Compensacdo atraves da DI por mcorporagao. Este enfatizou que, nos casos em que for apresentada uma explicagdo ou

novo termo, ndo se deve ater apenas & datilologia ¢ ao sinal. Este participante ressalta a importancia de representar o cenario,
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os animais, o instrumento ou o movimento utilizando a expressdo facial e corporal para dar sentido ao smal que esta sendo
apresentado ou tornar clara a explicacao. A solicitacdo feita nos fez refletir que, talvez, o participante que indicou falhas
poderia estar, ignalmente, se referindo a necessidade de uso da DI. Medeiros Portella ¢ colaboradores (2021) destacam a
importancia do uso de diferentes signos, linguisticos ou nao, no processo de explicacdo, contribuindo para a compreensao do
contendo pelo piblico surdo. Os surdos utiizam a DI naturahnente; ao intérprete/tradutor € importante trabalhar o use deste
recurso linguistico, mcorporando aquilo que deseja expressar, franspondo, para o corpo, a representacdo do espago ou de uma
imagem e, desta forma, permitindo a visualizagdo do conceito apresentado (Campello, 2008).

Consideramos, portanto. que o uso da DI ¢ uma estratégia adequada ¢ eficaz para esclarecimento de conceitos ¢ que
deve ser utilizada com maior frequéncia nos videos. Acreditamos que este recurso podera tornar a explicagdo mais clara e mais
atrativa. Sua utilizagao precisa ser bem elaborada para ndo ampliar ainda mais a duragao dos videos, ja que, para alguns dos
participantes, os videos ja continham informagoes em demasia.

Por 1ltimo, nesta questdo. identificamos o tema 11. Acessibilidade para o surdocego. A surdocegueira foi mencionada
por wmn participante na forma de questionamento, querendo saber se houve a preocupagio em produzir um material que
atendesse a este piblico, bem como a pessoas dalténicas. O material, de fato. ndo teve os surdocegos e daltdnicos como
publico-alvo e entendemos a importincia de ampliar a acessibilidade a estes pablicos, por vezes, pouco atendidos.
Aprofundaremos a discussao deste tema mais adiante quando aparece de forma mais expressiva, na discussao sobre cores de

fundo.

3.2.3 Avaliacao dos videos: cores de fundo

Nesta etapa do questionario, apos assistirem ao video da apresentacdo com uma determinada cor de fundo. os
participantes foram convidados a darem uma nota de 0 a 10 sobre a cor de fundo observada. O fundo azul foi o preferido pela
ampla maioria, recebendo a nota maxima de 24 dos 30 participantes, ficando com uma nota média de 9.5, seguido pela cor
verde, cuja média foi 8 (Gréfico 2). As cores de fundo preta e cinza tiveram notas préximas, com médias de 6,7 e 6.9,
respectivamente. Em quinto lugar ficou a cor de fundo branca, a qual apresentou uma avaliagdo bem dividida do piblico, com
nota meédia de 5,8. Em ultimo lugar, na avaliacao geral, ficou a cor de fundo laranja, que também dividiu as opinices do

publico, ficando com uma nota média de 5,3, conforme pode ser observado no grifico a seguir.

Griafico 2: Média da nota de cada cor de fundo.
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Fonte: Autores (2021).
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Ap6s darem notas para os fundos, os participantes escolhiam as opgdes que justificavam esta nota e podiam
complementar, na parte "outros", com mais algum argumento. A ultima questdo, aberta. os convidava a fazer suas criticas e
sugestoes. Todas as questdoes abertas foram analisadas pela tematizacdo de Fontoura e, com isso, identificamos 4 temas, a
saber: 1. Cor preferida de fundo; 2. Cor de findo contrastante; 3. Cor muito forte; 4. Acessibilidade para o surdocego.

No tema 1, Cor preferida de fundo, os fundos azul e verde sao citados como preferidos ou costumeiros e,
numericamente, foram os que apresentaram melhor avaliagdo. Na justificativa para a nota dada para o fundo azul, 16
participantes indicaram que facilita a compreensdo; 9, que ndo cansa os olhos; ¢ 11, que o contraste ficou bom. Apenas |
participante indicou que nao gostou, que dificulta a compreensio e que o contraste ficou ruim. Este é o mesmo participante que
aprovou apenas a cor de fundo preta e que indicou ter dificuldade de visdo. Diante da avaliagao positiva, essa cor de fundo sera
mantida como uma das opgoes de fundo de video e serd apresentada como primeira opgao.

O fundo verde foi o segundo melhor na avaliagido geral. 9 participantes afirmaram que facilita a compreensio,
enquanto 2 disseram que dificulta: 7 avaliaram que cansa os olhos contra 4 que disseram que ndo cansa; 8 afirmaram que o
contraste ficou bom contra 4 que disseram que ficou ruim. Houve um comentario de que o brilho estava muito forte (tema 3) e
que se diminuisse a saturagio poderia melhorar. Talvez o brilho forte tenha contribuido para uma avaliacdo negativa por parte
de alguns participantes. De modo geral, o fundo verde foi bem aceito pelo publico, por isso, pretendemos consertar este
aspecto e manter este fundo como uma opcéao de fundo dos videos disponibilizados.

Quando questionados acerca do motivo da nota dada as cores preta e cinza, observamos que a cor cinza fem mais
criticas do que a cor preta. Para S participantes, a cor cinza facilita a compreensdo; para 9 deles, cansa a visdo; e, para 12 deles,
o contraste ficou ruim. Ja em relagdo a cor preta, 13 afirmaram que facilita a compreensao, 5 afinmaram que cansa os olhos e, 5
afirmam que o contraste ficou ruim. Houve um participante que marcou gostar apenas na cor de fundo preta, este mesmo
participante afirmou que, por questdes de visao, as demais cores dificultam a sua compreensao da sinalizacéo.

Sobre o quarto tema identificado. Acessibilidade para o surdocego, observamos, tanfo na primeira quanto nesta
segunda etapa da pesquisa, uma preocupacdo em atendemmos a este publico. Alguns participantes, mesmo afirmando nao
gostarem da cor cinza ou da cor preta, indicaram-na como adequada para atender o surdocego.

Ao realizarmos uma busca bibliografica para embasar esta percepcdo dos participantes, verificamos que nao ha
publicagoes tratando sobre cores de findos de videos adequadas para surdocegos. Ha algumas pesquisas tratando de cores de
fundo para textos para pessoas com deficiéncia visual, mostrando que ha necessidade de que o fundo seja de cor solida e
conirastante; que haja possibilidade de modificar as cores e tamanhos das letras, com opgéo em preto e branco, italico e negrito
(Macedo, 2013; Pinto, 2018; Andrade. 2018). Apenas encontramos, na pagina do Facebook dos Surdocegos do Brasil
(https://url.gratis/43KeD7), algumas orientagcdes para realizacido de lives e postagens de videos, elaboradas pela Federacao
Nacional de Educacéo ¢ Integracio dos Surdos (FENEIS), tais como:

e  Os videos devem ser gravados em ambiente com bastante iluminagao;

s A corde fundo deve ser preta ou azul-marinho ou escura;

e A vestimenta do intérprete deve ser preta ou azul-escura para pessoas de pele clara e branca ou cinza-clara para

pessoas negras ou pardas.

Apesar destas orientagdes, os pesquisadores ressaltam que as deficiéncias visnais sdo diversas e que, por isso, as
adaptagdes que melhor atendem a um grupo pedem ndo ser as mais adequadas para oufros (Pinto, 2018; Andrade, 2018).

O fundo preto também apareceu em comentarios no tema 2, Cor de fundo confrastante, no qual os participantes
enfatizavam a importincia de que a roupa do intérprete precisa contrastar com a cor do fundo. Todavia, nas orientacdes dadas
pela FENEIS, a blusa do intérprete precisa confrastar apenas com a pele do intérprete. o que nos leva a crer que a blusa sirva
como fundo para dar mais destaque as maos, permitindo melhor visualizagdo por alguns surdocegos.
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Pensando em atender a esta demanda de acessibilidade para o surdocego, estabelecemos a estratégia de disponibilizar
o video com o mesmo conteido. mas com fundos distintos em cada atividade. Para tanto, na mesa da atividade, haverd uma
placa com 4 OR Codes ¢ na parte inferior estara escrita a cor de fundo do video. O visitante devera escanear o OR Code da cor
de fundo desgjada e, assim, podera assistir com o fundo que melhor atende sua especificidade.

A cor de fundo preta foi escolhida para ser utilizada por ter apresentado wma avaliagdo melhor nos quesitos
visibilidade, contraste e facilitar a compreensao da interpretacdo em comparacdo ao fundo cinza.

Quanto ao fundo branco, ao justificar a nota dada, 7 participantes indicaram que facilita a compreensio, contra 7 que
afirmaram que dificulta a compreensao; 11 afirmaram que cansa a visao; 6 disseram que o contraste ficou mim contra 4 que
afirmaram que o contraste ficou bom.

Além dessa avaliagdo, houve algumas observagoes apresentadas pelos participantes dentro dos temas 1, 2 ¢ 3 em
relagdo ao fundo branco. No tema 1, Cor preferida de fundo, um participante pontuou que essa ¢ uma cor com a qual esta
acostumado. De fato, na pesquisa de Ferreira, Alves e Fragel-Madeira (2021), a cor de fundo branca ¢, junto com a cor azul,
uma das cores mais presentes em videos guias de museus. No tema 2, Cor de fundo contrastante, um participante menciona que
a cor de pele da intérprete nao conftrasta com o fundo branco, com isso, os sinais realizados no espaco branco ficam dificeis de
serem visualizados. No tema 3, Cor muito forte, ha a mencdo de que a cor estd muito intensa, outro participante sugere que
reduza a saturacdo e brilho, no processo de edicao do video, para amenizar este fendémeno. Outro participante indica que o
fundo ficou "estranho”, mas ndo desenvolveu este raciocinio, nos levando a crer que talvez ele se refira as questoes apontadas
pelos demais participantes. Apesar desta avaliagdo. decidimos manter o fundo branco como uma das opgdes de fundo de video,
corrigindo a saturagao e brilho dos videos, para atender ao publico surdocego que, porventura, precise da opgio preto ¢ branco
para melhor visualizar a interpretacdo (Pinto, 2018).

A cor de fundo laranja susciton comentarios em 2 dos 4 temas identificados. No tema 1, Cor preferida de fundo, um
participante mencionou nao estar acostumado a esta cor, mas que nao ficon ruim: outro mencionon que gostou, mas que &
muito forte e, por isso. cansa os olhos. No tema 3, Cor muito forte, houve 3 mengoes a cor ser forte, um indicando que cansa os
olhos e compete com a atengao pela sinalizagdo, o segundo sugerinde que um tom mais claro talvez canse menos os olhos, e o
terceiro falando “laranja mais atencdo™ apos ter marcado que esta cor cansa a visdo. O fato de cansar a visdo foi a critica mais
presente para este fundo, 14 deles marcaram esta opgao. Apesar disso, apenas 3 indicaram que dificultava a compreensao,
contra 4 que afirmaram facilitar; 5 disseram que o contraste ficouruim contra 3 que indicaram ter ficado bom.

Embora algumas pesquisas indiquem a cor laranja como adequada para estimular a criatividade e a vontade de
aprender, estes estudos tém wmn enfoque maior para o ambiente fisico e material didatico, sem especifica¢io para material de
video ou mesmo sobre o tempo de exposicdo a uma determinada cor (Gelles, 2019; Silva & Nogueira, 2020). Para ser usado
como fundo de um video guia, em que o surdo precisa estar atento a sinalizacdo, talvez a cor laranja seja estimulante demais on
muito cansativa para os olhos. Acreditamos que o uso da cor laranja demanda wna investigacao sobre o tom de laranja mais

adequado. Por isso, optamos por nao inserir essa cor como opgao de fundo dentre os videos disponibilizados.

4. Conclusio

Concluimos que, no geral, os videos transmitiram a informacao de forma compreensivel pelo piiblico surdo. As
respostas € comentarios positivos nos mostraram que este é um recurso viavel e bem aceito pelo publico surdo, sendo,
portanto, adequada sua implementacdo nos centros de ciéncias itinerantes.

Tdentificamos algumas fragilidades dos videos, tais como: falta da interacdo direta, a variagio linguistica ¢ a mudanga
do discurso de acordo com um tema norteador da exposigdo. Sabemos que nada substitw a riqueza propiciada pela troca
pessoal, em que o surdo possa perguntar e obfer respostas imediatamente. No entanto, consideramos que a possibilidade de
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instigar a curiosidade pode leva-lo, posteriormente, a investigar tais questoes.

Sobre a questdo da variagdo linguistica, procuramos atenuar com a presenca das legendas, as quais se revelaram uteis,
nao apenas para questdes de variagcdo linguistica, como para ajudar na compreensdo da datilologia ¢ mesmo para ajudar a
lembrar de termos vistos anteriormente pelo participante.

Quanto 4 mudanca no discurso apresentado na atividade para se adequar ao tema da exposicio, sugerimos a inser¢ao
do tema em um video inicial, instigando o visitante a estabelecer correlagdes com as atividades que realizara.

As imagens ilustrativas ¢ as estratégias de traducdo/interpretagdo utilizadas podem ser mantidas. Todavia, ¢ necessario
acrescentar maior uso do recurso linguistico da DI para melhor elucidar os conceitos apresentados.

Entendemos que a cor de fundo azul é a que mais agrada ao publico surdo sendo, portanto, a mais adequada para uso.
A cor de fundo verde também foi bem aceita, ficando como segunda opcao, desde que tomado o devido cuidado com o brilho &
saturacao.

Observamos uma preocupagio dos surdos para que haja a ampliacdo da acessibilidade com o intuito de alcangar o
publico surdocego. Embora este ndo fosse, micialmente, um publice-alvo da predugido do material e, como nao ha pesquisas
que fratem sobre cores de fundoe em videos para surdocegos, decidimos contribuir com esta ampliacao, disponibilizando videos
com opg¢ao de cores de fundo preto e branco. Para atender a esta demanda e, levando em consideracdo que ha diferentes tipos
de deficiéncia visnal, pensamos em disponibilizar o mesmo video com diferentes fundos acessiveis por QR Code em uma das 4
opgoes de cor de fundo: azul, verde, preto ou branco. Todavia, mais pesquisas precisam ser realizadas para identificar qual a
cor de fundo em videos que melhor atende os surdocegos.

Diante do exposto, consideramos os videos guias como uma estratégia adequada para proporcionar a acessibilidade
para os surdos nos centros de ciéncias itinerantes que contam com o trabalho voluntirio. Apesar de ndo serem perfeitas,
acreditamos que as solugoes elaboradas permitem wma acessibilidade maior ao contetido, estimulam o raciocinio e possibilitam

uma maior inclusio.
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5.3 A PESQUISA DOS SINAIS E SEUS DESDOBRAMENTOS

Os dados encontrados ao longo da investigacao dos sinais em Libras nos levaram
a refletir sobre a falta de representacdo, em lingua de sinais, de alguns termos/palavras
cientificos, bem como sobre a existéncia de multiplos sinais para determinados

termos/palavras.

Portanto, esta etapa teve como objetivo discutir a formacdo de novos
sinais-termo cientificos para a area das ciéncias e refletir sobre o impacto da existéncia ou

auséncia de sinais para verbetes cientificos na Libras.

Essa reflexdo e andlise resultou no artigo intitulado “Sinais-Termos Cientificos em
Libras: uma reflexdo sobre a escassez e a necessidade de padronizacdo”, submetido para a

revista Ciéncia e Educacao (Anexo 1V). O qual pode ser lido aqui no subtitulo 5.3.1.
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5.3.1 ARTIGO 3 - A Divulgagao Cientifica e a Lingua Brasileira de Sinais

SINAIS-TERMOS CIENTIFICOS EM LIBRAS: UMA REFLEXAO SOBRE A
ESCASSEZ E A NECESSIDADE DE PADRONIZACAO
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Resumo

Ao longo da historia, os surdos foram privados do acesso as areas das Ciéncias da Natureza,
seja pelo tardio consenso quanto a forma como deveriam se comunicar, seja pela crenca
limitante de que ndo estavam aptos para tais habilidades. O objetivo deste artigo € discutir a
importancia da criagdo de novos sinais-termos cientificos para a area das ciéncias. Realizamos
uma pesquisa exploratoria e qualitativa, na qual buscamos sinais-termos de modo a manter a
fidelidade dos conceitos abordados na exposi¢cdo de um centro de ciéncias itinerante. Como
resultado, encontramos uma escassez de sinais de parte consideravel dos conceitos tratados e
uma falta de padronizagdo entre os que estdo disponiveis e em uso. Concluimos que ¢
necessario maior unidade entre grupos de pesquisa para o desenvolvimento de glossarios de
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ciéncias em Lingua Brasileira de Sinais, para que os surdos possam abstrair o conhecimento
mais facilmente.

Palavras-chave: Ciéncias; Terminologias; Divulgagdo Cientifica; Glossario.

Abstract

Throughout history, deaf people have been deprived of access to the areas of Nature Sciences,
either by the late consensus as to how they should communicate, or by the limiting belief that
they were not fit for such abilities. The aim of this article is to discuss the importance of
creating new scientific terms-signs for the field of science. We conducted exploratory,
qualitative research, in which we sought sign-terms in order to maintain the fidelity of the
concepts addressed in the exhibition of a traveling science center. As a result, we found a
shortage of signals for a considerable part of the treated concepts and a lack of standardization
among those that are available and in use. We conclude that greater unity between research
groups is needed for the development of science glossaries in Brazilian Sign Language, so
that deaf people can abstract knowledge more easily.

Keywords: Sciences; Terminologies; Scientific Communication; Glossary.

Introducao

No campo do ensino de ciéncias, os pesquisadores Sofiato e Santana (2019) relatam
que as disciplinas de ciéncias s3o ensinadas nas escolas brasileiras desde 1808, apds a chegada
da Familia Real ao Brasil. Nos registros da pesquisa, até 1888, a disciplina ndo era oferecida
oficialmente aos alunos surdos, para os quais a educagdo visava o ensino de trabalhos
mecanicos para que pudessem ser “inseridos” na sociedade da época, a fim de formar
cidadaos “uteis” e “restituir-lhes a palavra” (SOFIATO e SANTANA, 2019, p. 341 e 347).
Como reflexo do processo historico marcado pela ditadura oral e pela demora na formalizagao
do ensino de ciéncias para alunos surdos, observamos indicios de defasagem na criacao de
sinais em Libras para terminologias cientificas. Além disso, muitos alunos surdos abandonam

a escola para trabalhar apds concluir o 5° ano do ensino fundamental, o que resulta em menos
surdos dialogando sobre temas cientificos (SOFIATO, CARVALHO e COELHO, 2021;
HOTT et al., 2022).

Assim como houve um atraso na oferta de disciplinas de ciéncias para os alunos
surdos, ha hoje um atraso no acesso igualitario ao conhecimento cientifico em diferentes
espacos de educagdo ndo formal, como museus, centros e feiras de ciéncias e de tecnologia.
Isso pode ser explicado pela falta de traducao/interpretagao da Libras. Outra possibilidade € o
atraso no desenvolvimento da aquisi¢ao linguistica de cada individuo, que ndo permite a real
aquisicdo de novos conceitos cientificos. Uma terceira hipdtese ¢ pela falta de material
especifico que facilite a compreensao, elaboracdo e aquisicdo de novos conceitos no campo
cientifico (QUADROS e KARNOPP, 2014; PERLIN, 2016; COSTA, 2021). Seja qual for o
motivo, as leis que garantem o acesso as informagdes devem ser aplicadas. A acessibilidade ¢
um direito legal, e, se os espagos ndo formais forem acessiveis, os surdos podem visitar e

assim usufruir dos direitos civis (BRASIL, 2015).
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Os estudos do Iéxico e da terminologia na Libras vem multiplicando pesquisas nas
areas de terminologias e lexicologias da Libras, tendo em vista diversos tedricos no meio
académico. Antes de compreender a terminologia, ¢ importante salientar o estudo do 1éxico na
gramatica de uma lingua, independentemente de qual seja.

O estudo do Iéxico tem papel fundamental nas relagdes comunicativas e sociais, pois
¢ nele que encontramos o vocabulario ou nomenclatura adequada para as fontes de
pesquisas, assim como para a comunica¢do entre usuarios da lingua, incluindo os
pesquisadores surdos e ouvintes, os intérpretes, enfim os varios integrantes da
comunidade surda (DAWES, 2021, p. 43)

A autora Krieger esclarece os conceitos de Lexicologia e Terminologia em sua
entrevista para a Revista Virtual de Estudos da Linguagem (Revel), nos diz:

A Lexicologia se ocupa do chamado léxico geral, enquanto a Terminologia toma o
Iéxico especializado ou tematico, que é composto pelos termos técnico-cientificos,
como seu objeto principal de estudos e de aplicagdes. Por isso, a Lexicologia é
tradicionalmente definida como o estudo cientifico do 1éxico e a Terminologia como
a area que recorta do universo léxico os termos técnico-cientificos. (KRIEGER,
2011, p. 443)

Assim, a lexicologia estuda o universo das palavras, sua estrutura e funcionamento e
mudanca nas relagdes lexicais de uma determinada lingua, no caso, da lingua de sinais.

Faulstich, pesquisadora de lexicografia de Libras, completa que ¢é preciso ter vinculos
com outras disciplinas para a coleta de dados terminoldgicos em Libras, como € o caso deste
artigo em que serd trabalhado na area especifica das areas de Ciéncias da Natureza.

O especialista em terminologia, em geral, ndo tem pleno dominio do significado dos
termos nas diversas areas do conhecimento cientifico ou tecnologico. Convém, por
isso, que o trabalho se desenvolva em parceria com especialista da area especifica, a
fim de que os dados terminoldgicos — informagdes linguisticas, conceituais etc., —
sejam elaborados corretamente. (FAULSTICH, 1995, p. 3)

De acordo com Stadler (2013) e Cavalcante (2017), o processo de criacdo de sinais
envolve reunides entre surdos, com ou sem ouvintes, os quais discutem conceitos para os
quais atribuem um sinal ou a composicao de sinais que melhor explicitem seu significado. A
partir dessa criagdo, o sinal ¢ utilizado pela comunidade surda e apresentado para a sociedade
para que possa ser amplamente incorporado.

Houve um aumento de pesquisas em dissertagdes e teses com um significativo
repertorio lexical com sinais terminoldgicos em diversas areas de conhecimento registrando
os sinais-termos especializados. A expressdo sinal-termo foi criada para, na Libras, denotar
conceitos contidos nas palavras simples, compostas, simbolos ou formulas, usados nas areas
especializadas do conhecimento e do saber (FAULSTICH, 2014; COSTA, 2012). O
sinal-termo surge em diferentes pesquisas, como a pesquisa de Albuquerque e colaboradores
(2000) “A Libras e as aves: nomeando a diversidade brasileira”; de Fonseca Flores (2010),
com “Espago da Ciéncias para o Ensino Fundamental 1”; Projeto de ciéncias para surdos,
desenvolvido pelo grupo da professora Vivian Rumjanek, que publicou “Novos sinais para a
ciéncias: desenvolvimento de um glossario cientifico em Libras”, em 2010; “Proposta de
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modelo de enciclopédia visual bilingue juvenil: encicloLibras”, enfocando a pesquisa sobre
sinais-termos do corpo humano, escrito por Costa (2012) junto com a orientadora Prof* Dr?.
Faulstich.

Stadler (2013) e Cavalcante (2017) afirmam que o processo de criacdo e registro de
sinais académicos ¢ feito, atualmente, por grupos de pesquisadores e surdos. Na auséncia de
um sinal para determinado termo/palavra ¢ comum que sejam utilizados classificadores, a
datilologia ou o empréstimo linguistico.

Os classificadores

sdo marcadores de concordancia e, normalmente, vém associados a verbos ou
adjetivando substantivos. Os classificadores sdo usados para descrever o tamanho, a
forma, a textura de objetos ou de seres vivos, para especificar um comportamento ou
movimento, para indicar a forma de uso de algum instrumento/ferramenta, para
indicar o plural ou a posi¢do daquilo que se refere na sinalizacdo. (FERREIRA ef al.,
2021a, p. 3)

A datilologia ¢ o ato de escrever/soletrar as palavras utilizando o alfabeto manual
(FERREIRA et al., 2021a). “A soletracdo se constitui como empréstimo linguistico, recurso
secundario de ampliagdo do léxico” (CAVALCANTE, 2017, p. 60). O uso da datilologia,
quando ndo existe a representacdo de um termo/palavra em lingua de sinais, ¢ muito
discutivel. Raramente um termo/palavra em datilologia da origem a um gesto ou a um sinal ja
que ndo tem nenhuma motivacao para além da representacdo visual do alfabeto escrito. Por
outro lado, o uso de codigos muitas vezes da origem a novos gestos/sinais (CARVALHO,
2016). Ao utilizar a datilologia, a ideia ¢ a de apresentar o termo/palavra como sera
encontrado em sua forma escrita. De acordo com a pesquisa realizada por Ferreira e
colaboradores (2021a), houve relatos de surdos que, ao virem o termo/palavra soletrado se
lembraram do conceito do respectivo termo/palavra, pois tinham estudado na escola. Desta
forma, entendemos que o uso da datilologia pode contribuir para trazer a memoria conceitos
jé estudados.

O empréstimo linguistico € algo que ocorre naturalmente, tanto em lingua oral quanto
na lingua de sinais. De acordo com Machado e Quadros (2020, p. 173), “os sinalizantes de
uma lingua estdo sempre criando ou introduzindo novos Iéxicos ou termos para cumprir as
necessidades de nomeagdo.” Os mesmos autores esclarecem ainda que

Os empréstimos linguisticos podem acontecer também através do desenvolvimento
de novas ciéncias e tecnologias. Eles podem preencher lacunas lexicais existentes
em uma lingua receptora ou, até mesmo, coexistir com outros termos, enriquecendo
o vocabulario da lingua, no sentido de potencializar a intera¢ao social (MACHADO
e QUADROS, 2020, p. 173).

Existem diversos glossarios que visam divulgar sinais e/ou sinais-termos de termos
cientifico. A seguir tratamos dos principais glossarios usados nesta pesquisa.

De acordo com Silva (2019), o Spread the Sign’ (STS) é um dicionario universal,
gratuito e irrestrito, cuja sede ¢ na Suécia. Em seu site disponibiliza a lingua de sinais para

4 1https://www.spreadthesign.com/pt.br/search/
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qualquer pessoa interessada em aprender a lingua de sinais de seu pais ou de outros paises. O
STS atualmente tem 30 paises que cooperam no registro dos sinais. No Brasil, a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), a Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e a
Universidade Federal Fluminense (UFF) sdo as responsaveis por cadastrar os sinais em Libras
na plataforma. O método utilizado para desenvolver o projeto ¢ dividir-se a equipe em duas.
Uma equipe € responsavel por traduzir as palavras do inglés para o portugués, e a outra equipe
traduz do portugués para Libras. Para a execucdo do projeto, o grupo de pesquisa realiza
reunides semanais. O processo funciona da seguinte forma: (a) existe um banco de dados com
palavras e definicdes em inglés organizadas por categoria; (b) a equipe seleciona uma
categoria e a equipe de traducdo para o inglés traduz a lista e a insere em uma planilha
compartilhada em uma plataforma online; (c) o segundo grupo faz entdo a segunda tradugao,
do portugués para Libras. Nesta ultima etapa, ocorre a discussdo das possibilidades de
tradug¢ao do termo/palavra, com o objetivo de selecionar o sinal mais adequado e de verificar
se existe ou ndo um equivalente em Libras. Caso exista um sinal equivalente, a escolha do que
sera registrado ¢ feita a partir do conhecimento dos participantes (principalmente dos
pesquisadores surdos) e dos dicionarios, buscando assim abranger também as variagdes
regionais existentes na lingua. Quando a lista é definida, os participantes surdos filmam o
sinal. A etapa final ¢ entdo publicar os videos no site e disponibiliza-los ao publico para
consulta. Na plataforma do STS ¢é possivel realizar a busca pela palavra desejada em
diferentes linguas. O video consiste da realizagdo do sinal e a definicdo vem escrita logo
acima do video em que a sinalizagdo aparece.

De acordo com Carmona (2015), o site do EPEEM’ (Grupo de Estudos de Pequenas
Empresas e Empreendedorismo), foi divulgado em 2016. Este ¢ um projeto que envolve o
estudo de sinais-termos da area de Biologia e conta com mais de 350 videos no seu canal do
YouTube. O glossario apresenta os termos/palavras em portugués, a imagem do sinal-termo e
sua descri¢do. O método de registro envolve a escolha de um tema a ser tratado, a sele¢do dos
termos/palavras a serem traduzidos, a pesquisa do vocabulario em portugués, a pesquisa e
selegdo de sinais registrados em glossarios em Libras e a pesquisa da existéncia de sinais
estrangeiros para o termo/palavra investigado. Quando encontrado mais de um sinal para o
mesmo termo/palavra, optam por aquele que ¢ mais recorrente ou entao aquele que € mais
similar a realidade do que representa. Para os termos/palavras que ndo havia sinal
correspondente reuniram um grupo de surdos, estudiosos da area de linguistica, intérpretes e
pesquisadores de lingua de sinais, os quais, apds assistirem um professor de biologia explicar
o termo/palavra discutem e desenvolvem um sinal-termo adequado. Em seguida foram feitos
os registros em video dos sinais, os quais foram disponibilizados no site. Nos videos o
termo/palavra aparece de forma escrita na parte superior direita da tela e o sinal ¢ realizado.

O site do Projetos Surdos® foi desenvolvido pelo grupo de pesquisa da UFRJ
(RUMJANEK, 2016). Para tanto, realizou-se a selecao de sinais a serem traduzidos, seguido
da pesquisa em dicionarios e glossarios brasileiros e estrangeiros do registro desses sinais. Os
sinais encontrados foram avaliados junto aos surdos para verificar se havia aceitacao ao uso
dos mesmos. Os sinais estrangeiros foram apresentados aos surdos e verificou-se que havia
uma aceitacao para realizar empréstimos linguisticos. Em alguns casos nao foram encontrados

5 https://www.youtube.com/channel/lUCP_FCqS6iCIFaHbGaSZ9cKQ

® https://www.youtube.com/watch?v=9VyNdW-6He
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sinais para determinados termos/palavras e estes precisaram ser desenvolvidos pelo grupo de
pesquisa. No processo de compreensao dos termos/palavras e desenvolvimento dos sinais, 0s
participantes do grupo de pesquisa (surdos, intérpretes/tradutores de Libras e pesquisadores da
area de linguistica) participaram de visitas a espagos museais, experiéncias laboratoriais e
visitas a reservas ecologicas. A partir das vivéncias, das explicagdoes e das discussdes, em
grupo, dos termos/palavras ¢ que eram desenvolvidos os sinais para os mesmos. Os videos
apresentam o termo/palavra em portugués escrito junto com uma imagem ilustrativa. Em
seguida ¢ feito o sinal, depois apresenta-se a datilologia do termo/palavra e uma breve
definicdo do mesmo.

O Glossario de Ecologia em Libras’ foi desenvolvido em 2018 por Maria Clara
Barreiros da Costa Ribeiro como complemento do trabalho de conclusdao do curso (TCC) de
graduacao em Ciéncias Biologicas pelo Centro Universitario de Brasilia (UniCEUB). O
termo/palavra vem escrito em uma legenda na parte inferior da tela, simultaneamente, a
intérprete realiza o sinal, ndo hd um video para cada termo/palavra, eles sdo apresentados
consecutivamente. Na parte de descricdo do video ha a lista de todos os termos/palavras que
aparecem no video, contendo o tempo exato do video em que eles sdo apresentados. Nao foi
possivel verificar como foi feita a selegao dos sinais registrados.

De acordo com Silva (2019), o projeto BioLibras®, do Instituto Federal do Parana,
apresenta conceitos de biologia traduzidos para Libras. O termo/palavra ¢ apresentado em
portugués escrito, em seguida aparece uma imagem representativa do termo/palavra, depois o
sinal ¢ feito, novamente a imagem aparece seguida entdo da definicdo do conceito do
termo/palavra em questdo. Nao encontramos producdes textuais que apresentem e expliquem
como foi feito o processo de selecdo dos sinais registrados.

O Instituto Phala’ foi criado em 2013, localizado em Itatiba, Sdo Paulo, é um centro de
desenvolvimento para surdos. Este instituto criou glossarios para diversas areas, tais como
Historia, Biologia, Quimica, Fisica e outros. Seu conteudo ¢ produzido por surdos e
intérpretes de Libras e fica disponivel em seu canal do YouTube (SOARES e REZENDE,
2021). Os sinais de cada area sdo apresentados em um unico video, em sequéncia, o que
dificulta um pouco a pesquisa por um Unico termo/palavra. E necessario assistir a todo o
video do tema tratado para verificar se foi feita a sinalizagdo para o termo/palavra que esta
procurando. Nao encontramos produgdes académicas que expliquem o processo de produgdo
dos videos.

O Glossario de Termos Académicos em Libras ¢ um projeto realizado por alunos do
curso de Ciéncias da Computagdo e Sistemas de Informagdao da Universidade Municipal de
Sao Caetano do Sul, no estado de Sao Paulo. O projeto foi desenvolvido com o objetivo de
auxiliar intérpretes de Libras e alunos surdos do curso de graduacdo. O termo/palavra ¢
apresentado de forma escrita, em seguida ¢ realizado o sinal em Libras, depois vem uma
definicdo do conceito e, por ultimo, o sinal ¢ aplicado em uma frase de exemplo. Nao
encontramos um registro detalhado do processo de desenvolvimento dos sinais registrados,

" https://lwww.youtube.com/watch?v=AZUg3ewbD4M
8 http://biolibras.com.br/

¥ https://www.youtube.com/channel/UCxfN3eaQQ-eljfseXdEOoHA
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apenas o canal no YouTube'’ e a pagina no Facebook'' com essa breve informagéo acerca do
material disponibilizado.

r

O canal do YouTube Informética em Libras'? é um projeto do Instituto Federal de
Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba. O projeto foi desenvolvido com o intuito de
divulgar os videos com os sinais criados especificamente para termos/palavras da area de
informatica. Nestes videos, o termo/palavra aparece escrito em forma de legenda na parte
inferior da tela, a pessoa realiza a datilologia do termo/palavra e, em seguida faz o sinal
referente a0 mesmo. Assim como alguns acima, ndo encontramos um registro detalhado do
processo de desenvolvimento dos sinais registrados.

O canal do YouTube Fisica em Miaos" contém 14 videos em Libras. A pessoa que

sinaliza aparece com uma blusa preta que contém a logotipo dos Institutos Federais de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia, ndo ¢ possivel identificar de qual estado do Brasil. Os videos
apresentam o termo/palavra escrito de forma legendada na parte inferior da tela, a pessoa faz a
datilologia do termo/palavra e, em seguida, faz o sinal. Em alguns casos apresenta uma
formula escrita no quadro e entdo faz o sinal referente a formula apresentada.

Outro site em que encontramos muitos sinais foi o do canal do YouTube Tatils Libras'*
. Este canal ¢ feito pela Talita Pedroza, que ¢ tradutora e intérprete de Libras, professora e
pesquisadora da area. O sife contém videos de diferentes areas: informatica, historia,
geografia, biologia, justica e até mesmo girias. Nos videos aparece uma imagem ilustrativa do
termo/palavra, com a palavra escrita em portugués logo abaixo da imagem, posicionados no
canto superior direito da tela, a pessoa sinaliza o termo/palavra e, quando ha, apresenta
variagdes de sinais para 0 mesmo termo/ palavra.

Cabe destacar que o Spread the Sign, o Grupo EPEEM, o Projeto Surdos e o Instituto
Phala encontramos, durante a pesquisa, a informagdo de que héd surdos em suas equipes de
pesquisa e elaboragdo e/ou escolha dos sinais. Nos demais sifes nao conseguimos encontrar
essa informacdo, mas optamos por averiguar estes registros pois alguns sdo sinais utilizados
em ambientes educacionais tais como universidades e institutos federais de educagao,
enquanto outros, como o Tatils Libras, sdo produzidos por intérpretes de Libras.

Este estudo faz parte de uma pesquisa mais ampla que envolveu a produgdo de videos
acessiveis em Libras para um centro de ciéncias itinerante, o Ciéncias Sob Tendas (CST). O
CST leva diversas atividades interativas que propiciam ao visitante experiéncias/vivéncias
cinestésicas, auditivas e visuais, exploradas dentro dos seus quatro eixos base, a saber:
natureza, saude, tecnologias ¢ humanidades. Dentro destas atividades, hd uma estimulagdo ao
raciocinio e ao questionamento propiciada pela experiéncia em si e conduzida por um
mediador que as apresenta. O objetivo principal ¢ despertar a curiosidade para a pesquisa e
para o conhecimento cientifico (ALVES et al., 2020).

Quando chega um visitante surdo a exposi¢do de ciéncias, em geral, ha uma falta de
acessibilidade comunicacional que prejudica o desenvolvimento do didlogo entre o surdo e o
mediador da exposicdo (FERREIRA et al., 2021a). Mesmo assim, a curiosidade pode ser

1% https://www.youtube.com/channel/UC8_XLt27oFhFaW4AD8hOiBg
" https://www.facebook.com/glibras/about_details

12 https://www.youtube.com/channel/UCYXGIMxxosk7vYXFbIH500A
3 https://www.youtube.com/channel/UCLS_c1ca_kLyGD1RHOhjvJQ

% https://www.youtube.com/channel/UCcV5uq10UQMV_ELLgivicvA
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despertada pela experiéncia cinestésica e visual (PAVAO e LEITAO, 2007; AN, SUNG e
YOON, 2022; HOTT et al., 2022). Para suprir a lacuna do didlogo e aproveitar a vivéncia
como meio de estimular a reflexdo e mesmo a curiosidade do individuo, elaboramos videos
em Libras. Os videos trazem orientagcdes sobre cada atividade, com um pouco do conteudo
apresentado e algumas perguntas que conduzem a reflexdo sobre o conteudo, que
normalmente ¢ apresentado pelo mediador aos visitantes (FERREIRA et al., 2021a;
FERREIRA et al., 2023).

Durante o processo de elaboragdo desses videos, identificamos os termos/palavras
técnicos e cientificos que precisamos pesquisar se havia o sinal correspondente em Libras. Ao
buscar os respectivos sinais nos glossarios preexistentes identificamos que, para alguns
termos/palavras, ndo havia sinal enquanto para outros havia mais de um sinal para 0 mesmo
termo/palavra. Tal achado evidenciou um problema existente no processo de
interpretacdo/tradugdo: Qual sinal utilizar quando ha tantas opgdes distintas? Assim, este
artigo tem como objetivo refletir sobre o impacto da existéncia de multiplos sinais para um
mesmo termo/palavra e/ou auséncia de sinais para termos/palavras cientificos na Libras bem
como discutir as estratégias para tradugdo/interpretagdo quando nos deparamos com estas
situagdes. Como a Libras ¢ uma lingua viva, acreditamos que, ao divulgar os dados
encontrados, contribuimos para a evolugdo dos sinais existentes, e detectamos novas
terminologias que carecem de sinais registrados.

Metodologia

Esta foi uma pesquisa exploratéria, descritiva, qualitativa, baseada no trabalho de

Raupp e Beuren (2006), em que prevé que temos um problema e delineamos a pesquisa com
um planejamento de praticas, para obtermos uma resposta.
Realizamos uma pesquisa bibliografica narrativa. Para a selecdo dos textos bases desta
pesquisa, foi utilizada a busca de publicacdes indexadas na base de dados PubMed e no
Google Académico, nos ultimos 5 anos, utilizando-se os seguintes termos: sign language
AND Science; lingua de sinais E ciéncia; sign language AND terminology; lingua de sinais E
terminologias; Spread the Sign.

Esta pesquisa ¢ um resultado do processo de desenvolvimento de videos acessiveis em
Libras para o centro de ciéncias itinerante CST. Para produzir os videos em Libras,
registramos como ¢ feita a mediacao das atividades do CST durante um evento realizado em
novembro de 2019, na cidade de Niterdi. As atividades filmadas foram as que estavam sendo
expostas na ocasido: Pintando o Corpo; Escrita Secreta; Anatomia Comparada; Piramide dos
Alimentos; Descobrindo os Microplasticos; Artropodes; Conhecendo suas Células; Papel que
Brota; Libras; Realidade Virtual; Ozobot; Impressora 3D; Rampa (FERREIRA et al., 2021a).
A mediacdo foi filmada com celular e transcrita, em seguida elaboramos um roteiro de
filmagem (FERREIRA et al., 2021a).

Com o roteiro montado, observamos as palavras ou expressdes cujos sinais em Libras
precisariam ser pesquisados. A busca por sinais-termos adequados foi necessaria para
sabermos se o sinal era adequado ao contexto no qual seria utilizado, pois, um "sinal pode
corresponder a varias palavras escritas, assim como uma palavra escrita pode corresponder a
varios gestos ou sinais" (CARVALHO e SOFIATO, 2020, p. 4). Os sinais foram pesquisados
no Spread the Sign, no glossario de biologia do Grupo de Estudos de Pequenas Empresas e
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Empreendedorismo (EPEEM), no Projetos Surdos da UFRJ, no Glossario de Ecologia em
Libras, nos videos do BioLibras do Parana e no Instituto Phala.

Os sinais da area de Informatica e Tecnologia foram pesquisados no Instituto Phala, no
Glossarios em Libras e no Informatica em Libras. Ja os termos/palavras da area de Fisica
foram pesquisados no Spread the Sign, no Instituto Phala e no Fisica em Maos, enquanto os
da area de Quimica foram pesquisados no Spread the Sign e no Instituto Phala.

Os sinais ndo encontrados nesses lugares foram pesquisados na internet e classificados como
outros. Um site que destacamos pois encontramos bastantes sinais foi o Tatils Libras.

Resultados e Discussao

Dos 164 termos/palavras pesquisados ndo encontramos sinais-termos para 49 deles
(Material Suplementar: Quadro 1).

No Grafico 1 (Material Suplementar), podemos observar que o0s sifes nos quais
encontramos a maioria dos sinais para os termos/palavras foram no Spread the Sign Brasil
(67), no Grupo EPEEM (34) e no Projeto Surdos (23). Em outros sites encontramos menos
termos/palavras sinalizados tais como: Ecologia em Libras (10), Instituto Phala (17),
Glossario em Libras (1), Fisica em maos (2), BioLibras Parané (4), Informatica em Libras (2)
e Tatils Libras (15). Para vinte e quatro termos/palavras encontramos o sinal correspondente
em sites diversos e, por 1isso, os reunimos na nomenclatura Outros. Para os 164
termos/palavras pesquisados, 5 ndo encontramos em nenhum site brasileiro. Mas, pesquisando
no Spread the Sign na lingua de sinais espanhola (4) e na chilena (1) encontramos sinais que
consideramos significativos e que poderiam ser utilizados como empréstimo linguistico. Vale
salientar que, dentre os sinais de lingua estrangeiras registrados, apenas contabilizamos
aqueles que decidimos utilizar na producdo dos videos acessiveis em Libras. O critério de
escolha para utilizar os sinais estrangeiros foram: ndo ter o sinal em Libras para aquele
termo/palavra; o sinal estrangeiro contribui para complementar o sinal em Libras dando maior
clareza ao termo/palavra apresentado.

No levantamento, identificamos 51 termos/palavras em mais de um site; em alguns
sites o sinal era realizado de forma igual, em outros era diferente. Como exemplo, no Quadro
1, podem ser observados onde encontramos, ou ndo, o sinal de alguns termos/palavras para a
atividade Conhecendo suas células (o quadro na integra, com todos termos/palavras
pesquisados, pode ser consultado no Quadro 1 do material suplementar). Quando encontramos
o sinal para o termo/palavra em apenas um site indicamos no quadro com o numero “1”. Da
mesma forma, quando ndo encontramos nenhum sinal para o termo/palavra, colocamos na
coluna “nao encontrados” o nimero “0”. Quando encontramos em mais de um sife o sinal
para o termo/palavra indicamos com uma letra do alfabeto. Quando o sinal encontrado em
dois sites era igual identificamos com a mesma letra, ou mesma cor; caso o sinal encontrado
fosse diferente utilizamos uma letra distinta, ou cores distintas. Portanto, para letras iguais, os
sinais e cores sao iguais, para letras diferentes os sinais e cores sao diferentes. Por exemplo, o
sinal da palavra “célula” foi encontrado em 6 sites diferentes. No Spread the Sign Brasil e no
projeto surdos o sinal era o mesmo e foi codificado com a letra X; no EPEEM o sinal era
diferente por isso a letra Y; no Instituto Phala encontramos uma terceira forma de sinalizar e
por isso a letra Z; no BioLibras Parand vimos uma quarta forma de sinalizar o termo/palavra e
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identificamos que era diferente dos demais com a letra W; no Tatils Libras encontramos uma
quinta forma de sinalizar também distinta das demais e por isso identificamos com a letra K.
Para um mesmo termo/palavra, encontramos de 1 a 5 variagoes.

Quando encontramos apenas uma forma de sinalizar um determinado termo/palavra
utilizamos essa forma encontrada. Quando encontramos o sinal em mais de um site,
utilizamos o critério de regionalidade para escolha do sinal. Portanto, o Spread the Sign
Brasil, que ¢ um glossario desenvolvido dentro da UFF, na cidade de Niteroi - RJ, ficou como
o primeiro no critério de escolha dos sinais haja vista que o CST € um centro de ciéncias que
atende o estado do Rio de Janeiro. Em segundo lugar ficou o Projeto Surdos, pois ¢ um
glossario desenvolvido na UFRIJ, universidade também localizada no estado do Rio de
Janeiro, o que consideramos que também atende o critério de regionalismo. Em terceiro lugar
colocamos os sites de glossarios provenientes do estado do Parana (Grupo EPEEM, Instituto
Phala, BioLibras Parana) pois o Parana ¢ uma regido de referéncia nas pesquisas na area da
surdez e seus sinais sdo muito utilizados em provas de proficiéncia em Libras. Em quarto
lugar ficaram os sites brasileiros e escolhemos o sinal que consideramos mais iconico (ou
seja, cuja sinalizagdo nos remete as caracteristicas visuais ou das caracteristicas do
termo/palavra). Por ultimo, ficaram os sites de lingua de sinais estrangeiras, os quais foram
utilizados apenas quando ndo encontramos nos sites brasileiros ou, como no caso do
termo/palavra “FEMUR” quando consideramos que a sinalizagio poderia contribuir para
enriquecer a compreensao e visualizacdo daquilo a que se refere.

Quadro 1 - Termos/Palavras da atividade “Conhecendo suas células” para os quais foram encontrados mais de

um sinal.
Sites pesquisados
Termos/Palavras - “ = =
\ 1 ch A m | 2| B|E w S
2|22 |B|s|B|5]5|8|E|8 ¢8| |%
E(::: G.=| w. G % - Q.,E 9 E E A~y = —E g 'E
=ESESE =5 25|25 85288
RSB EIHERE
¢ =8 : ®
2|8 (8 [5]°|2|°|£| 8|5 |57 |8
célula X X K
membrana X X
citoplasma X X
corante X X

Fonte: Os autores.

Os sinais registrados em glossarios muitas vezes contam com a colaboragdo de um
grupo de pesquisa que envolve pesquisadores linguistas e surdos usuarios da lingua de sinais.
O grupo ¢ responsavel pela criacdo de sinais especificos para termos/palavras académicos
(STADLER, 2013; CAVALCANTE, 2017). Todavia, o que se observa ¢ que ha pouca ou
mesmo nenhuma troca entre os diversos grupos de pesquisa dedicados a criar e registrar sinais
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em Libras dentro do Brasil. Como resultado, temos muitos glossarios nos quais encontramos
sinais diferentes para 0 mesmo termo/palavra.

Os usudrios de uma lingua t€ém sua natureza mental, inata, alimentada nas relagdes
com os outros € aumentam sua competéncia linguistica a medida que aumentam seu
conhecimento daquele sistema linguistico (QUADROS e KARNOPP, 2004). Por isso,
entendemos que o uso dos “combinados” entre intérprete € aluno € algo natural e que permite
o fluir da comunicagao, permitindo que a informacgdo seja passada e compreendida pelo aluno.

O grande problema de ambas as praticas — grupos que estudam e criam sinais € ndo trocam
com outros grupos ¢ "combinados" criados em salas de aula — ¢ a falta de padronizacao de
termos cientificos. Com isso, o aluno surdo, ao mudar de escola ou simplesmente mudar de
intérprete escolar, acaba se deparando com novo processo de aprendizagem, ja que o sinal
utilizado em um ambiente acaba sendo diferente do outro. Outro agravante ¢ em caso de
realizagdo de provas para concursos, nos quais pode haver a presenga de intérpretes de Libras
ou video prova em Libras, em que o sinalizante ndo conhega ou ndo utilize os sinais da
mesma forma que o aluno aprendeu. Os estudos de Lang (2006) comprovam que, quando a
sinalizagdo utilizada pelo intérprete nao ¢ semelhante a conhecida e utilizada pelo surdo, ha
perda do engajamento cognitivo e redu¢do do envolvimento do aluno com a atividade ou
conteudo apresentado.

Em alguns casos observados, o sinal encontrado era diferente, mas, como se tratava de
um sinal realizado no local da localizacdo do 6rgdo no corpo humano, acreditamos que ha
maior facilidade em perceber os sinais como sindnimos, como no caso do sinal RIM, que
pode ser observado no Quadro 2. Cada sinal foi feito com configuracdo de maos distintas e até
mesmo movimentagdo distinta, mas todos estdo na mesma localizagdo e apontam ou mesmo
delineiam o formato dos rins.

Quadro 2 - Sinal-termo RIM encontrado em diferentes sites

Termo Sinalizacdo Local

Spread the Sign Brasil

RIM

Grupo EPEEM

RIM
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Instituto Phala

RIM

Fonte: Spread the Sign Brasil (https://bit.ly/2UVyKcj); Grupo EPEEM (https:/bit.ly/3zpQRZN); Instituto Phala,
Sinais do Corpo Humano, no tempo 1:32 (https:/bit.ly/3H51F1n). Busca realizada em 17/05/2022.

Em outras situagdes, no entanto, a sinalizagdo ¢ bastante distinta. Destacamos o sinal
CELULAS, encontrado em 6 lugares, com 5 formas distintas de representar o termo/palavra.
No Quadro 3, temos o sinal realizado no Spread the Sign e no Projeto Surdos da UFRJ; eles
fazem o mesmo sinal utilizando a mesma configuracdo de maos e o mesmo movimento,
enquanto os sinais para o termo/palavra CELULA encontrados no Grupo EPEEM, no Instituto
Phala, no site do BioLibras Parana e no TatilsLibras sdao todos diferentes. Utilizando nosso
critério de escolha pré-estabelecido utilizamos o sinal realizado pelo Spread the Sign Brasil.

Nao encontramos sinais especificos para 49 termos/palavras. Stadler (2013) verificou
em sua pesquisa que ainda faltam muitos sinais especificos da éarea cientifica, por isso a
criagdo de sinais entre alunos e professores bilingues ou alunos e intérpretes ¢ uma pratica
rotineira no processo educacional dos surdos. Ferreira e colaboradores (2021b) relatam a
dificuldade encontrada pelos intérpretes durante a atuagdo em um curso de doutorado devido
ao desconhecimento de alguns termos académicos especificos. Como consequéncia, o que
ocorre € que os intérpretes ou mesmo os professores bilingues estabelecem alguns sinais
“combinados” com o aluno, que ndo sdo sinais registrados em glossario e que ndo sdo
reproduzidos em outras instituigdes de ensino. Desta forma, caso o aluno precise mudar de
escola, precisara conhecer os novos "combinados" ali elaborados (CARVALHO, 2016).
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Quadro 3 - Sinal-termo CELULA encontrado nos sites do Spread the Sign, Projeto Surdos UFRJ, Grupo
EPEEM, Instituto Phala, BioLibras Parana e Tatils Libras

Temmao Sinalizacdo Local Termo Sinalizagdo Local
CELULA Spreadthe Sign| | CELULA Insitnt
Brasil Phala
CELULA Projeto Surdos CELULA BioLibms
UFRT Parana
CELULA Grupo EFEEM CELULA Tatilz Libras

Fonte: Spread the Sign Brasil (https:/bit.lv/2UVyKcj ); Projeto Surdos UFRJ (https:/bit.lv/30Q608z]) Grupo
EPEEM (https:/bit.ly/3zpAzjD); Instituto Phala, Sinalario de Biologia, no tempo 1:50 (https:/bit.ly/3xd084V );
BiloLibras Parana (https:/bitly/3xulsq)] ); Tatils Libras (https:/bitly/3NObovP). Busca realizada em
17/05/2022.

No processo de producdo dos videos guias acessiveis, para alguns dos sinais nao
encontrados, utilizamos os recursos linguisticos disponiveis, como o uso de classificadores ou
de datilologia seguido da explicagdo do termo/palavra, bem como inserimos imagens
ilustrativas para elucidar o que era apresentado (FERREIRA et al., 2021a). Além disso, como
nossa pesquisa nao teve por objetivo criar nenhum sinal, dentre alguns dos termos ndo
encontrados em Libras, encontramos um sinal em outras linguas de sinais. Pesquisamos no
site do Spread the Sign as diversas linguas de sinais, como a Lingua Americana de Sinais
(ASL), a Lingua de Sinais Francesa (FSL), a Lingua Gestual Portuguesa (PGL), a Lingua de
Sinais Espanhola (SSL), a Lingua de Sinais Chilena (CSL) e a Lingua Italiana dos Sinais
(ISL). Escolhemos o sinal que fosse mais explicativo para usar emprestado.

A escolha pelo uso dos sinais estrangeiros foi aplicada nos termos/palavras:
ALAVANCA da SSL; FEMUR da SSL; PERNA da SSL; PIXEL da SSL; PROTESE da CSL.
O critério de escolha foi baseado na observagdo dos sinais disponiveis no Spread the Sign que
melhor traduziam o significado do termo/palavra que precisdvamos expressar. Por exemplo,
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utilizamos parte do sinal de FEMUR feito na SSL (Quadro 4) por ser bastante iconico. O sinal
realizado em SSL para FEMUR é composto. Nos escolhemos utilizar apenas uma parte do
sinal, pois, como o surdo utiliza recurso visual e durante a atividade do centro de ciéncias
itinerante o visitante pegaria o fémur, esse sinal era descritivo e esclarecedor.

Quadro 4 - Parte do sinal-termo FEMUR na lingua de sinais espanhola.

Termo Sinalizagdo Local

Spread  the Sign
Espanha
FEMUR

Fonte: Spread the Sign (https://www.spreadthesign.com/pt.br/search/). Busca realizada em 17/05/2022.

Houve um tempo em que o empréstimo linguistico foi criticado, argumentando que era
uma invasdo de palavras estrangeiras com o objetivo de “oprimir” a lingua do povo. Dentro
da comunidade surda, aqui no Brasil, também ha alguns surdos que questionam o uso de
sinais provenientes da ASL. No entanto, enquanto um termo/palavra em particular ndo tiver
um sinal em Libras para o representar o conceito, recorre-se ao empréstimo linguistico
(CAVALCANTE, 2017; MACHADO e QUADROS, 2020).

A lingua, segundo Fiorin (2007), permite ndo apenas a comunica¢do mas também o
raciocinio, desenvolve a imaginac¢do e possibilita a criacdo. Ao apresentar sinais significativos
emprestados de outras linguas, contribuimos para que o individuo surdo raciocine sobre o que
foi apresentado, quica vindo a imaginar e mesmo criar frases a partir do que lhe foi
apresentado. Chomsky, em sua abordagem gerativista da lingua, afirma que o usuério de uma
determinada lingua podera desenvolver seu vocabuldrio e capacidade de criar infinitas
sentencas a partir do contato com informagdes recebidas, denominadas inputs
(GONCALVES, 2007). Assim, ao utilizar sinais emprestados o que se espera ¢ proporcionar
mais inputs que contribuam para os individuos surdos ampliem suas possibilidades de
expressao (output).

Embora entendamos que a lingua ¢ viva e que as variagdes existem naturalmente, em
se tratando de termos cientificos, utilizados no ambiente escolar ¢ académico de um mesmo
pais, acreditamos, assim como Silva-Oliveira, Wanderley e Stumpf (2020), que seja
importante trabalhar para unificar os sinais. “O glossario de Libras contribui para o trabalho
de TILS (tradutores intérpretes de Lingua de Sinais), professores bilingues que podem acessar
os termos com rapidez e facilidade impulsionando o processo de consolidacao e padronizagao
dos sinais-termo” (SILVA-OLIVEIRA, WANDERLEY e STUMPF, 2020, p. 114).

Uma plataforma que possibilite a reunido dos diversos sinais-termo, produzidos em
todo o pais, em um Unico ambiente, facilitando a busca e, desta forma, possibilitando a

redugdo da multipla produgdo de sinais, seria interessante. Poderia ser algo semelhante ao que
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¢ feito no glossario do Spread the Sign, o qual tem o objetivo de mapear e registrar os sinais
produzidos em diversos paises parceiros para que todos possam consultar e ter acesso aos
termos/palavras registrados, inclusive as variagdes existentes.

Talvez, estabelecer parcerias com os diversos grupos que pesquisam, produzam e/ou
registram sinais e glossarios dentro do Brasil, para que sejam colaboradores, inserindo os
sinais em uma mesma plataforma, possa ser um meio de minimizar essas variagdes. Com o0s
sinais registrados e podendo ser consultados em um Unico ambiente, os pesquisadores e
mesmo intérpretes e professores que busquem um sinal podem encontrar com mais facilidade
o sinal-termo pretendido e utilizar um j4 existente.

Conclusao

Concluimos que o fato de existirem alguns sinais da area cientifica ja ¢ algo positivo
por contribuir para o processo de abstragdo do conhecimento e, assim, permitir a facilitacao
do processo de aprendizagem e desenvolvimento cognitivo do individuo surdo.

Todavia, os sinais de terminologias cientificas ainda carecem de unificagdo com fins
académicos para que o surdo ndo seja prejudicado ao longo do seu processo de formagao.

Acreditamos que € necessario um trabalho em conjunto dos diversos grupos que
pesquisam e produzem sinais em todo o Brasil, para que o registro deles seja realizado em
ambiente compartilhado para que todos tenham acesso aos sinais produzidos. Tal a¢do pode
contribuir para evitar o retrabalho, aproveitando o que ja foi produzido, e para a unificagao de
sinais-termos cientificos e académicos no Brasil.

Verificamos, também, que ainda hd termos/palavras que carecem de sinalizagdo
especifica, seja por meio de criagdo dos sinais, seja por utilizagdo do empréstimo linguistico.
Esta pesquisa nao se encerra aqui. Para trabalhos futuros, sugerimos o levantamento dos
glossarios existentes no Brasil, o contato com os responsaveis pela elaboracdo dos mesmos e
o desenvolvimento de uma plataforma unificada para postagem dos sinais produzidos nestes
glossarios.
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5.4 APLICANDO 0S VIDEOS GUIAS EM UMA EXPOSICAO DO CST

Uma vez concluida a validagdo dos videos, consertamos o roteiro de alguns
videos, realizamos os ajustes necessdrios na interpretacdo e na edicdo dos videos e,
inserimos mais imagens ilustrativas, tudo isso para atender as sugestdes apresentadas pelos

participantes do processo de validacao.

Com os videos prontos (Apéndice Il), passamos para a etapa de aplicacdo dos
videos guias em uma exposicdo presencial do CST. Os objetivos dessa etapa da pesquisa
consistiam em: analisar se as informacGes e as estratégias tradutdrias escolhidas
contribuiram para a compreensdo das atividades pelos visitantes surdos; analisar se os

videos guias acessiveis estimularam o surdo a interagir com a atividade com autonomia.

Para isso, realizamos o evento do CST no INES, durante o horario escolar. Os
alunos do 6 2 ano do Ensino Fundamental até o 32 ano do Ensino Médio, todos surdos, foram
convidados a visitar as atividades. Ao chegarem em cada atividade eles recebiam um tablet
gue continha o video guia em Libras. Eles assistiam ao video e participavam da atividade. Ao
término de cada atividade, realizamos uma pesquisa de satisfacdo, através do formulario

Google Forms, no préprio tablet (Apéndice Il1).

Um total de 128 alunos foram atendidos ao longo de 6 dias de evento. Eles
visitaram 11 atividades (Apéndice V). Os resultados e discussdo desenvolvidos a partir dessa
pesquisa foram registrados no artigo intitulado “Analysis of an accessibility strategy for deaf
people: videos on a traveling science center”, publicado na revista Frontiers in Education -

Inclusion in Non-formal Education Places for Children and Adults with Disabilities™.

' FERREIRA, A. T. S.; ALVES, G. H. V. S.; VASCONCELOS, I. A. H.; SOUZA, T. V. A;
FRAGEL-MADEIRA, L. Analysis of an accessibility strategy for deaf people: Videos on a traveling

science center. Front. Educ. v. 8, p. 1084635, 2023. DOI: 10.3389/feduc.2023.108463
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Introduction: Brazilian traveling science centers have difficulties in providing sign
language accessibility to the deaf people that visit themn. The main objective of this
study was to analyze the contribution of accessible videc guides in Brazilian Sign
Language (BSL) in helping deaf visitors understand the activities proposed by the
traveling science center "Ciéncias Sob Tendas”.

Methods: This research used a critical quali-quantitative approach that involved
128 deaf students from middle and high schools. Data were gathered via an online
survey and video recording.

Results and discussion: The results indicated successful use of the video guides by
deaf participants. Within this specific research, in which 745 questionnaires were
answered, we found that the videos, along with interactive activities, contributed to
the interest, curiosity, and understanding of the themes presented. Furthermore,
the return visits of deaf people to revisit activities a second and third time may
indicate the potential of this science communication strategy to stimulate their
interest in scientific knowledge. However, 15% of responses showed that they
had some difficulty understanding the videao's explanation. This may indicate that,
although videos are a well-accepted alternative for accessibility, the presence of
an interpreter guide or a deaf visitor guide, when possible, is ideal. Essentially,
a professional interpreter can use several BSL resources and strategies to make
themselves understood

Conclusion: Thus, we considered that accessible video guides in BSL are a viable
resource for providing accessibility to deaf people in traveling science centers.

KEYWORDS

deafness, sign language, video guide, inclusion, traveling science center, science
communication

1. Introduction

Traveling science centers are places for non-formal education. They present scientific
and academic knowledge to people in an easier and more playful way. Science
communication in such places contributes to the dissemination of knowledge, stimulates
curiosity, and, perhaps, the search for more knowledge in children, ycmth, and adults (Alves
et al., 2020; Rocha et al., 2020; Ferreira, 2021b).
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In Brazil, many traveling science centers are initiatives of
universities or public institutions, and more often than not, these
institutions have a very tight budget. To make them possible,
creative and low-cost solutions are a way of carrying out their
activities (Alves et al., 2020; Rocha et al., 2020; Ferreira, 2021hb).

Ciéneias Sob Tendas (Science Under Tents or CST) is a traveling
science center from Fluminense Federal University. It has more
than 30 playful and interactive activities which can be included in
one or more of its four verticals: Humanities, Health, Nature, and
Technologies (Alves et al, 2020). CST, like other traveling science
centers in Brazil, faces the challenge of providing accessibility for
visiting deaf people. Usually, this difficulty is due to a lack of people
who have mastered Brazilian Sign Language (BSL). Nonetheless,
most traveling science centers work with volunteer explainers
during the expositions. The explainer has the role of assisting the
visitor in understanding the exhibition or proposed activity. To this
end, questions and dialogues with the visitor are promoted to use
their knowledge and experiences to create a link with the displayed
content (Alves et al., 2020; Rocha et al.,, 2020; Ferreira, 2021hb).
Also, financial resources are not abundant; therefore, accessibility
strategies that are not expensive must be used.

The itinerant nature of traveling science centers has its
singularities, since they come into contact with different territories
and people with varied cultural backgrounds and life experiences
(Alves et al, 2020; Rocha et al, 2020). In Brazil, many deaf
people do not have the chance to live within deaf communities,
especially in the countryside, which further increases inequality and
exclusion (Perlin, 2016). According to the National Health Survey
conducted by the Brazilian Institute of Geography and Statistics
(IBGE, 2019), about 2.252 million people in Brazil are hard of
hearing. Of these, only 133,000 have completed higher education,
approximately 327,000 have an incomplete higher education,
194,000 have an incomplete high school, and 1.598 million do not
have any academic education. Therefore, it is important to ensure
access for deaf people to the knowledge presented by the traveling
science centers.

Many deaf people come from hearing families that do not
master sign language, which causes delays in acquiring linguistic
knowledge. After all, in the family environment, some exchanges
contribute to the knowledge of new terms and concepts. The BSL
makes it possible for deaf people to develop the abstraction of
these terms through their respective signs and the representation
of symbols. In the absence of dialogue and linguistic exchange,
“learning and communication are compromised” (Costa, 2021,
p. 21).

Perlin (2016) showed that lifes paths and experiences
contribute to the development of different personal profiles and
identities of deaf people. She emphasized that there is not just one
kind of deaf person. In fact, in her research, she indicated that every
deaf person is complex and multifaceted and varies from others in
several ways due to early experiences. They are marked by their
exchanges and relationships with other deaf people and hearing
individuals. Pedin explained that some deaf people recognize
themselves as deaf from an early age, live in deaf communities, and
learn sign language from birth. However, there are also some who
do not speak the dominant oral language of the country or sign
language. They use basic familiar communication as they do not
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live with their deaf peers but come from hearing families and live
in this environment. Then, there are some deaf people who learn to
speak and read lips and later discover deaf communities and sign
language. There are many other different life paths that may shape
a deaf person’s identity.

As a result, some deaf people have better communicative
understanding in their mother tongue and first language (L1) and
BSL but have difficulty establishing relationships between texts
in Portuguese; others know written Portuguese better than sign
language, and some even have difficulty with both languages.
Therefore, it is often necessary to provide accessibility through
bilingual deaf people or bilingual hearing people who can explain,
with sign language, what is written in Portuguese or what is been
said orally by a tour guide (Oliveira, 2014; Perlin, 2016; Ferreira,
2021¢; Medeiros Portella et al., 2021).
(2021) states that educational inclusion has been
the subject of extensive discussion in our society, reinforced
by a Student Inclusion Policy, which defends quality teaching
for the student while respecting their specificities, as in the
Law of Guidelines and Bases of National Education (Brasil,
1996). According to Costa, inclusive education has not yet
offered adequate conditions for deaf students to enable their
academic/educational development. The lack of fluency in BSL by
teachers undermines the teaching and leaming process. Thus, the
situation in many schools is that the teaching is done orally in
Portuguese and the content is translated by an interpreter or, in
the absence of an interpreter, the student is required to lip-read.
The difficulty encountered by students can cause them to either
fail school or be approved and moved up a grade even without
achieving the expected results, which only covers up the existing
difficulties (Costa, 2021).

Some museums have implemented multimedia resources to

Costz

provide accessibility for deaf visitors (Proctor, 2005 Fernandes
et al., 2020; Rocha et al., 2020; Ferreira and Alves, 2021). A video
guide in sign language is a multimedia resource that requires
equipment for its production: a studio with a chroma key, a camera
or cell phone, adequate lighting, a person who knows signlanguage,
and a video editor. As the production of such videos does not
involve the need to maintain a regularly hired interpreter nor a
specialized firm, we believe that it is a possible resource to be used
in the exhibition environments of traveling science centers. Also,
this video guide needs to contemplate the largest audience possible,
and, as there are still no established parameters for traveling science
center guide video elaboration, research on the perceptions of deaf
visitors regarding this resource is relevant to improve this form
ofaccessibility.

This study, therefore, intended to analyze whether the
accessible video guides in BSL that are available in CST's exhibitions
contribute to the understanding of activities and encourage deaf
people to interact with these activities with autonomy,

2. Material and methods
A mixed-method approach was used to evaluate the effects of

a project that provided BSL videos for a traveling science center.
The quantitative part was the results of a survey on the use of
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videos while the qualitative part used a thematic analysis to identify
themes of an open question about the research. This type of
research focuses on highlighting the strengths and weaknesses of
the experience for a specific audience, in this case, deaf visitors at
the traveling science center Ciéncias Sob Tendas (Brandao, 1999;
Minayo, 2001; Kellaghan, 2010},

2.1. Research subjects

The interior of the city of Rio de Janeiro is divided into four
regions: the North Zone, South Zone, West Zone, and Center.
The State of Rio de Janeiro also has some divisions, including
the Baixada Fluminense and the Metropolitan East. The Baixada
Fluminense corresponds to the territory located in the north of the
municipality of Rio de Janeiro. The Baixada Fluminense consists
of 13 municipalities: Belford Roxo, Duque de Caxias, Guapimirim,
Ttaguai, Japeri, Magé, Mesquita, Nilopolis, Nova Iguacu, Paracambi,
Queimados, Sao Joao de Meriti, and Seropédica. The Metropolitan
East is the territory located in the east of Guanabara Bay, composed
of five municipalities: Niteréi, Sdo Gongalo, Itaboraf, Tangud,
and Marica.

The National Institute of Education for the Deaf (INES) has 388
students enrolled from kindergarten to high school. Approximately
272 of these students are from Rio de Janeiro city (150 from the
North Zone, 64 from the West Zone, 30 from the Center, and
28 from the South Zone). The other 116 are from the 14 cities
near Rio de Janeiro. In 2022, the INES had 160 students in middle
school (MS) and high school (HS) for the morning sessions.”
From these 160 students, 128 of them participated in this research.
The students were duly informed about how the research would
be conducted. They agreed to take part voluntarily and signed
the Image Authorization Document and the Free and Informed
Consent Term (FICT) in the case of minors or the Free and
Clarified Consent Term (FCCT) for adults and those responsible
for the minors.

2.2. Research application instruments

2.2.1. The explanatory videos in BSL

The BSL video guides were produced by the researchers, in
consultation (since their initial phase) with a deaf woman fluent
in BSL and with a Ph.D in linguistics. Alter being produced, the
videos were presented to a group of 30 deaf people to evaluate
the following features: explanation, content, interpretation, and
background color. Based on the validation data, the videos
were improved and used in the present research. The validation
procedure was conducted totally online as the group did not have
the opportunity to perform the activities in person due to the
COVID-19 pandemic (Ferreira, 2021a).

On the table of each activity, there were two Samsung Galaxy
Tab A7 tablets with explanatory videos of that activity available

In Brazil, school hours run from 8am. to 12 p.m. for méming s

an afternoon session to a different group of students starts from 1pm fo 5

p.m.; and most schools also offer a night class running from 6 p.m. to 10 p.m
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offline on Google Drive. Each video was accessed by scanning a QR
Code. The QR Codes had an identification of the background color
to which the video corresponded and were arranged side by side
at the bottom of the folder along with the title and explanation of
the activity. The folder was positioned on top of the activity table
supported by an acrylic stand (Supplementary Figure 1),

Fach activity was explained in BSL through a video with
four different background options: black, white, green, and blue
(Supplementary Table 1). These backgrounds were chosen based on
the previous validation process for the videos, in which blue and
green backgrounds were identified as those preferred by the deaf
participants. The black and white backgrounds were indicated by
deaf people as the best colors for deaf people with low vision or
deafblind people (Ferreira, 2021a). The videos had explanations in
BSL and subtitles at the bottom with words in capital letters for
which fingerspelling (writing words with a manual alphabet) was
done. In addition, there was insertion of illustrative images of the
technical terms, as well as greater use of classifiers® and an image
description® to improve understanding (Ferreira, 2021a).

Some videos were divided into three simple parts. In the first
part, the visitor would watch how to perform a certain activity.
After that, the video started a countdown at which moment the
visitor was supposed to pause the video and do the activity on
their own. Upon finishing the activity, the visitor would resume
the video and watch the explanation of the science behind the
activity. However, there were more activities than explainers
and, sometimes the explainers were preoccupied with helping a
particular visitor to perform the activity. Thus, it is possible that
some participants had watched the entire video at once and listened
to the explanation before carrying out the activity. This perhaps
could have interfered with the fluidity of the activity and the
participant’s own spontaneity.

2.2.2. Dynamics of the data collection

To perform the research, we contacted the school board
requesting authorization and to schedule dates, With this defined,
we went to the school during the enrollment renewal period to
talk to those responsible for the students. We explained how and
when the research would be done, clarified any questions they had,
and obtained their signatures on the documents to authorize the
participation of underage students.

We stipulated that all students from the 6th grade to the 12th
grade could participate in the research. The only requirements were

2 Classifiers (CL), in sign language, are usually associated with nouns, verbs

or adj

CL are used to describe an object or creatu

(its size, shape,

or texture), to specify behavior or action, to indicate the way in which
certain instruments/tools are used and/or to indicate the plural or location
of something (Lira et al, 2021).

3 Image Description (ID) is a term used by Campello (2008) referring

to transferring an iconic representation of what it refers to the signer's
body. For this, there is the use of facial and body expression and CL

expressions, forming a visual image with its meaning. In this way, when seeing

the concept can be seen without the need for illus

2021)
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to have signed the requested documents, be deaf, and to be within
this level of education. These criteria were established thinking
about the time we had available to apply the research on-site and
the number of classes that would be part of the research.

One month before the research application, we returned to the
institution to explain the research to the teachers and for them to
allow the students to participate in the activities during class hours.
In this same time frame, we went into each classroomand explained
the research to the students, emphasizing that participation was
voluntary without any burden for those who had no interest. The
students who were interested signed the requested documents right
after the explanation of the research.

On the day of the exhibition, the students were brought
classwise in groups of 10 to 16 students to participate in the
activities over the course of 1 h. As soon as they arrived, the students
signed an attendance list, in which we checked if the student had
signed the FCCT or FICT and the Image Authorization. If not,
we asked them to sign before entering to perform the activities.
Students could then go to one of the activities. There was no
monitoring or requirement to carry out all the activities.

Upon arriving at the activity table, a tablet was provided and
the explainer guided the visitors to scan the QR Code of the activity
(Supplementary Figure 2). The visitors watched the explanation
presented in the video in BSL (Supplementary Figure 3).
Then, they performed the activity with the help of the
explainer, whenever necessary (Supplementary Figure 4). After
completing the activity, the explainer returned the tablet back
to the visitors to scan the QR Code of the questionnaire
(Supplementary Figure 5). The visitors first answered the
questionnaire (Supplementary Figure 6), following which, if
they had any questions, they could ask the listener (explainer)
or the researcher fluent in BSL and present at the site every
day. If not, the tablet was left on the activity table and
the visitors went to the next activity and went through the
Same process.

2.2.3. The exhibition activities

The CST exhibition had 11 activities presented over six working
days, through the last Friday of April and the first week of May
2022. Two explainers assisted in undertaking six activities, which
were as follows:

(a) Secret Writing: the visitor sees how colors are formed by
combining blue, green, and red lights on a cellphone screen.
They find hidden images using blue and red filters, and, after
that, they are invited to write a message and hide it using the
same color filters;

(b) 3D Printer: the visitor sees how 3D printing is done. The
process is explained along with its possible applications in
medical, construction, and design fields;

(c) Paper that Sprouts: the participant is tasked with a process
similar to paper recycling and discovers that the new paper
has seeds in it which they can plant after using it;

(d) Knowing your Cells: the participant collects cells from their
oral mucosa and observes it under a microscope, attempting
to identify its membrane, cytoplasm, and nucleus;
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(e) Ozobot: the visitor is first briefed about the different uses of
robots to streamline business processes, construction, surgery,
and agriculture. Then, the visitor is invited to organize the
commands so that the robot, an Ozobot model, follows an
established course;

(f) Painting the Body: after being informed of the characteristics
and main functions of the brain, the visitor paints with regular
paint a small model of the brain in plaster.

The remaining five activilies involved manipulation and
observation of the experiments. These did not require a step-by-
step process. There was only one explainer for every two activities,
which were as follows:

(a) Ramp: the visitor is asked in which of the two ramps, one
curved and one straight, the ball will reach the endpoint
first. After answering, the visitor switches a lever, watches two
balls descend in their respective ramps, and then receives the
physics explanation of the observed phenomenon;

(b) Discovering Microplastics: the visitor observes and
manipulates different materials that contain microplastics
Then, the visitor watches an explanation about the possible
consequences of this type of waste on the environment and
what the alternatives are to replace microplastics;

(c) Virtual Reality: after watching an explanation of possible
pathologies when neurons are affected, the visitor ‘enters’ the
human brain using virtual reality glasses and fights the diseases
in the neurons;

(d) Arthropods: the visitor can manipulate and observe several
arthropods in resin, see a scorpion’s exoskeleton under black
light, and watch an explanation about the influence of these
animals on the environment, agriculture, and bio-economy;

(¢) Comparative Anatomy: the participant manipulates
plastinated parts of human and animal bodies and watches
the explanation about each one of them.

The explainer responsible for the “Comparative Anatomy”
activity also registered the student’s attendance.

It is important to emphasize that the explainers were listeners,
volunteers, and undergraduate students who work at CST.
Although the role of explainers in a science center is to dialogue
with the participants about the activities and assist in their
execution, in our research they only acted as a facilitator during
the execution of activities. The explainers also did not know BSL;
therefore, they could not explain the activities. However, prior to
the research apphcation, they were instructed with basic signs of
“READ QR CODE", “RESPOND QUESTIONNAIRE", “AGAIN,
ANSWER QUESTIONNAIRE” and “YES, PLEASE”.

2.2.4. Data collection methodology:
Questionnaire

After watching the video and participating in the activity, the
students were invited to answer the questionnaire by scanning
a QR code to access it on Google Forms. After saving their
responses, they were instructed to leave the tablet on the table
and move on to the next activity. The participants were asked to
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answer all the questions, even the initial (profile) questions, in
every activity. This was necessary because, as the activity videos
were available offline, the tablet needed to be on the activity
table, so that the participant could not use the same tablet to
continue answering the questionnaire on the same form. It should
be noted that not all students answered the questionnaires in
all activities.

The questionnaire, with eight questions, was developed based
on the opinion survey carried out by Proctor (2005) in a museum
that used accessible video guides. All questions were written
in Portuguese and had a video in BSL. Two questions were
regarding the participant’s profile: age and school grade. One
question identified the activity the visitor had just participated
in. Two questions were about the visitor’s opinion regarding
the videos in BSL, whether they had a negative or positive
influence on their participation in the activity, and whether
the explanation had been understood. One question sought to
know whether access via QR Code was easy or difficult. One
question was to determine whether the participant would be
inclined to visit accessible spaces through video guides in BSL.
Finally, there was an open-ended question for criticism and
suggestions, which could be answered in written Portuguese
or in BSL by filming themselves on a tablet or on a camera,
a Nikon Coolpix 9,000 model, positioned on a tripod near
the activities.

2.2.5. Data analysis processing

When the questionnaires were completed, Google Forms
automatically grouped, quantified, and organized the data in
Excel format. Data were presented in precise numbers and not
in percentages.

All responses to the open-ended questions were also organized
by topic—leaving all answers to the same question together—
allowing it to be analyzed quantitatively and/or qualitatively.
To identify the participants’ answers to open-ended questions
in written Portuguese and to maintain anonymity, we used the
sequential numbers organized by Excel. For the answers filmed in
BSL, we used letters of the alphabet to identify them.

Data from the answers to open-ended questions (written
or in BSL) were evaluated through the thematization method
proposed by Fontoura (2011). It is wide]y used as an instrument
to analyze data in qualitative research because it allows for a better
understanding and use of the collected data, especially in speeches
or, in this case, gestures. Non-verbal communication such as facial
expressions, gestures, silences, and sighs are also important factors
of analysis, as they can complement the participants’ statements
(Fontoura, 2011).

Fontouras thematization analysis has 7 steps:

17~ Transcript of the open answers. When the responses were
in BSL, the videos were translated and transcribed. When the
answers were in wriling, they were gathered in an Excel table;

27 - Reading and observing responses to select the main focuses
of each response;

3" - Delimitation of what is relevant. For this we sought
the central ideas, the keywords, and the answers that
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most closely resembled each other and the ones that were
most distinguished;

4” ~ Creation of groups of similar aspects. For this stage, we
observed which answers followed/addressed a similar theme
and grouped them together. This grouping process took into
account the relevance of the themes for the purpose of the
study carried out;

57 — Verification of responses that resemble to form a unit
of meaning, From the gathering of what was similar, it was
possible to identify, within each response, the unit of meaning,
This made it possible to create themes and, in some cases,
sub-themes that encompassed these units of meanings;

6° - Tabulation of the data in a categorized way. In this
step, we organized the data into an Excel table. In
Supplementary Table 2 we provide a part of the table for
reader appreciation;

7% - Finally, interpretation of the data. At this stage, based on
the pertinent theory, we carried out a reflection on the themes
identified. We also compared the data of the dosed responses
with those of the open response to verify whether or not there
was any correlation between these responses or even with the
interactions that occurred during the activities. From there, we
elaborated on the discussion and presented our perceptions
and deductions.

Therefore, in our research, after the translation and
transcription of the recorded responses, we (all the researchers of
this article) performed a careful reading, observing which in-vive
codes could be extracted in each response as units of meaning.
Based on those units of meaning, we, together, discussed and
elaborated a descriptive coding (researcher-derived code); in
other words, we summarized in a word or in an expression the
participant responses’ main idea(s). These summarized words or
expressions become our themes and sub-themes. After analyzing
all responses and choosing the words or expressions, we checked if
they could be grouped into larger themes.

3. Results

3.1. Profile of the research subjects

We had 128 participants, 66 from middle school (MS) — 34
girls and 32 boys — and 62 from high school (HS) — 21 girls
and 41 boys. Among MS students, ages ranged from 11 to 25
years; and among those from HS, ages ranged from 15 to 27
years old.

Among the 128 students who agreed to participate in this
research, 93 of them lived within the city of Rio de Janeiro
(54 in the North Zone, 10 in the South Zone, 24 in the
West Zone, and five in the Center), 30 of them lived at
Baixada Fluminense, and five of them in the Fast Metropolitan
(Supplementary Table 3).

The eleven activities were visited by the students during the
CST exhibition, and they were asked to answer the questionnaire
after each one. Figure | shows how many questionnaires were
answered in each activity. At the end of the 6 days of data collection,
we gathered 745 completed questionnaires.
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Actual number of students that answered the questionnaires in each activity n = 745
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3.2. Video access through QR Code

Regarding access to videos through QR Codes, we observed
that, in 33% of responses (248 responses), the visitors had difticulty
accessing them; approximately 37% of responses (273 responses)
said they had some difficulty; 21% (155 responses) stated that they
had no difficulty; approximately 3% (27 responses) stated that they
did not know what a QR Code was; and 6% (42 responses) stated
that they did not know how to answer (Figure 2).

3.3. The experience and understanding of
the videos in BSL in the activities

The data showed that most responses (76%) considered that
the videos in BSL enriched their experience in the activity. For 9%
of the responses, the videos did not change the experience within
the activity at al; for 7%, the videos hindered the experience of
the activity; and 8% did not know how to answer the question
(Figure 3). The results presented in isolated activities did not
change in relation to the total (data not shown).

The enrichment in the activity’s experience was directly related
to the understanding of the explanation in BSL (Figure 4). Most
of the responses indicated that those explanations were very
easy to understand (53%) or relatively easy to understand (32%).
We also observed that 7% found it difficult to understand, 5%
found it very difficult to understand, and 3% did not understand
at all.

When analyzing answers for the above question in each activity
separately, we observed that, in most activities, ~49 to 62% of
the responses stated that they understood the explanation very
easily. However, there was a drop in understanding regarding
the explanation for the “3D Printer” (44%) and “Discavering
Microplastics” (39%) activities when compared with activities such
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as “Paper that Sprouts” (62%), “Ozobot” (60%), and “Knowing your
Cells” (60%) (Table 1).

3.4. Would you visit a science center with
video accessibility?

In our research, when asked which science center they would
visit, whether one with BSL accessibility through videos or one
without accessibility, we observed a large number of responses
that chose the center with accessibihty through BSL videos (57%
responses). However, 23% stated that they would visit the science
center without accessibility. Another 8% stated that they would visit
both centers, with and without accessibility. Only 3% stated that
they would not visit either of the two centers, and 8% could not
answer (Figure 5),

We could also observe that, from those who chose to visit a
museum without accessibility (equivalent to 173 questionnaires),
there were 28 responses that considered the explanation difficult,
very difficult, or did not understand it, and that the videos did
not change the experience in the activity or even hindered the
experience. In addition, of the 173 questionnaires, 100 stated that
the explanation was clear and easy to understand and that the
videos enriched the experience in the activities.

3.5. The open question: Criticism and
suggestions

For the open question, “Criticisms and suggestions”, we
gathered 558 responses, 535 in written Portuguese and 23 filmed in
BSL. Among the responses in Portuguese, 118 were not applicable
or unusable and 15 were responses stating that there were no

06 frontiersin.org



112

Ferreira et al

10.3389/feduc.2023.1084635

A) 33%

mA) Yes, | had difficulty.

@ B) | had some difficulty.

= C) | had no difficulty

=D) | do not know what a QR Code is.

= E) | do not know how to answer.

criticisms or suggestions. Therefore, 402 responses in written
Portuguese were analyzed along with the 23 filmed in BSL.

After thematization analysis, we identified nine themes and
six sub-themes:

Theme 1. “Impressions about the Experience” (356 responses)
with the following sub-themes: “General Opinion” (277 responses)
and “Appreciation for Different Aspects” (79 responses).

In the “General Opinion” sub-theme we gathered answers in
which it was not clear what the participants liked or did not like, nor
whether it was regarding the activity performed or the explanatory
video. We found that, for the most part, the students enjoyed
participating in the event. Many reported that they liked it, found it
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mA) The BSL video enriched my experiense through
the activity.

#B) The BSL videos did not change my experience
through the activity at all

=C) The BSL wideos hindered my experience through
the activity.

=D) | do not know how o answer.

very good, great, wonderful, cool, that they loved it, and that it was
“top”. Some of them, however, reported not liking or liking it more
or less.

In the “Apprediation for Different Aspects” sub-theme, we
gathered responses that were specific. Some referred to the video
watched (six responses), to the service (two responses), and to
the activity they liked (70 responses): “Very good the video [sic]
(answer of participant “517"); “Watch the video on the tablet was
different and cool [sic].” (answer of participant “3"); “T loved you

gll‘\'S,

»

(answer of participant “5107); “You all are so cool!” (answer

of participant “5177); “I like ‘Paper that Sprouts’ is different, is
cool and learning good [sic].” (answer of participant “19"); and “I
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E) 3%

D) 5%

FIGURE 4

Percentual data about understanding the explanations in the video in BSL n = 745

A) 53%

mA) Very easy to understand, clear, good
explanation.

u B) More or less clear the explanation, easy to
understand,
® C) Difficuit to understand the explanation.

® [} Very difficult to understand the explanation.

®E) | did not understood at all.

TABLE 1 Datain percentage about understanding the explanations in the video in BSL of each activity.

Activity (A) Very easy to (B) More or less (C) Difficult to (D) Very difficult (E) Did not
understand, clear the understand the to understand understood
clear, good explanation, easy to explanation the explanation at all
explanation understand

Arthropods 49% 37% 5% 4% 5%

Comparative Anatonty 51% 35% 7% 4% 3%

Discovering Mlcmpl:mn'rs 39% . 41% 7% 7% 6%

Knowing your Cells 60% 32% 4% 3% 1%

Gznbm. 60% . 30% 5% 4% - 1%

Painting the Body 53% 32% 4% : 8% ‘ 3%

Paper that Sprouts 62% 26% 8% 3% 1%

Ramp 57% 28% 9% 6%

Secret Writing 50% 33% 9% 5% 3%

3D Printer 4% . 35% 8% ‘ 8% - 5%

Virtual Reality 360% 25% 1% ‘ 3% ‘ 5%

liked the robot I had to draw on the tablet. T loved it!” (answer
of participant “G"). Only one participant specified that they did
not appreciate the activity because they did not like to touch
dead animals, “But I do not like holding dead human or rats
[sic]” (answer of participant “376”), referring to the “Comparative
Anatomy” activity,

Theme 2. “Attraction to the New”. We identified that the
different and the new attracted the interest of the participants
(15 responses): “It was the first time T saw something like this,
I liked it.” (participant “P™s answer); “Like ‘Paper that Sprouts’
is different, cool and learning good [sic].” (answer of participant
“19"); “That game was cool, I have never seen it before.” (answer of
participant “219”).

However, for some participants, there was a repulsion, due
to fear or distrust of the object: “The first time he invited me
to look, I was a little scared and suspicious. But as [ watched,
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I started enjoying it, learning, increasing my knowledge, 1 got
interested, that was wonderful !” (answer of participant “V7).
Note that, at first, this participant was not attracted to the
activity, but, after observing and understanding what it was about,
their curiosity increased and what had previously repelled them
became interesting.

Theme 3. “Interest in the Study™ (nine responses). We identified
interests both for the study itself and also for the science. Some
students (three responses) emphasized they enjoy studying. These
participants reported that it was good or very cool to study
and learn through the activities. In addition, some students
(six responses) said they liked the science subject or science in
general: “I like the science subject.” (answer of participant “T")
and “...science is really cool”™ (response of participant “28”). This
showed us that there were deaf students who were interested
in science.
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E) 8%

FIGURE 5
Percentual
through video in E

uld you visit?” N = 745.

centers, one with no accessibility for deaf people and another one with accessibility

mA) | would visit the science center without
accessibility.

wB) | would visit the science center with
accessibility through BSL videos.

= C) | weuld visit both science centars, with and
without accessibility

D) | would not visit either of the tweo science
centers.

® E) | do not know how to answer.

Theme 4. “Description of the Activity Performed” (14
responses). Some students described the steps of the activity they
performed: “Then I went there in the activity where I scraped inside
the mouth, on the inside of the cheek, took the blade and put the
dye, then I put it in the microscope, [ had toadjust it... Then [ went
to the 3D Printer, I saw it printing.. Then I made a drawing on
the tablet and put the robot to walk...” (response from participant
“W") and “T saw the different drawings wearing colored glasses,
then I did my drawing also using colored glasses.” (response of
participant “F"). Participants who answered in BSL were the ones
who most described the activities. It was interesting to observe the
reproduction of the signs presented in the explanatory videos in
BSL, which led us to conclude that these participants managed to
retain some of the scientific-technical signs and terms.

Theme 5. “Discovery Description” (4 responses) is intrinsically
related to theme 2, “Attraction to the New”. Here the participants
highlighted that they noticed something new, something different,
and not only saw but analyzed and made new discoveries: “Then
I looked on the microscope and found out how colors are made,
there’s blue, red, and green [sic].” (response from participant “F”).
However, again in participant “L™s response, we observed “In
another activity, I saw the ramp. [ tried to figure out which one
came first but T was wrong, I put it on again, and I was wrong
again. [ put it on a third time and I could see which one came first
Why? It had a straighter ramp and [ thought it would fit better, but
I found it did not. And I tried it several times, put the balls on and
watched. I put it back on and saw them descend. I thought it was
really cool!”

Theme 6. “Understanding the Explanation in BSL™ (78
responses). In total, 25 respondents found it very easy fo
understand, or easy to understand, 23 understood, six understood
a little, one thought it was a little difficult to understand, four found
it difficult to understand, and three did not understand;
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Theme 7. "\-’a.luing Information” (22 responses}). In total, 14
answers regarding this theme, such as “The best accessibility
information for the deaf is clear to understand [sic]” (response of
participant “218”) and “T thought it was good that it has accessibility
and [ learned about bones and other things” (response of
participant “U"), were grouped together in the sub-theme “Valuing
the Communication for Deaf People’. Within the sub-theme
“Valuing Scientific Information”, we gathered eight responses
similar to participant “215”, who stated: "I liked it, this is important
science information [sic].”

Theme 8. “Correlations” (12 responses) - with two sub-themes:
“Correlation with the Subject Studied” (seven responses) and
“Correlation with Everyday Life” (five responses). After describing
the activity performed, we observed that some participants related
the activity to some school content. For instance, participant “297"
stated, “Because make study more [sic]. Everything was 5th grade.
Science, body, every name, every bone [sic]”. Note that during the
visit to the “Comparative Anatomy” activity, the participant, who
is now in their sophomore year, was reminded of the content seen
when this student was in the 5th grade of Elementary School.

Participant “A”, answered in BSL and stated that “To find out
about COVID-19, researchers need to look at a microscope similar
to what we did when we scraped the inside of our cheeks and looked
at the cell. This is how researchers investigate and discover viruses
like COVID-19, which are dangerous. In the COVID-19 test, they
put a swab in the nose and find out if the person is infected.”
This answer fits the sub-theme “"Correlation with the Subject
Studied” and in “Correlation with Everyday Life” because, on the
days we took the activities to INES, the walls had several posters
about COVID-19. This correlation could either be associated with
school studies or situations experienced over the years 2020 to
2022 when the world faced the pandemic caused by the spread of
the disease
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Theme 9. “Display of Emotion” (eight responses). We observed
some emotional reactions to the activity performed. One student,
“E", reported that they understood and felt happy. Another, “M",
found the arthropods so beautiful that “M” felt emotional. A third,
“R”, said it was thrilling to learn from the experience.

On the other hand, there were some negative emotions, as
participant “M" stated that a friend was scared and afraid to do
the “Virtual Reality” and gave up on the activity. In one report,
we noticed that a participant, “Q”, was fearful and nervous of the
scorpion in the resin; “Q” claims that they felt scared and, even
nervous when taking the scorpion to observe it closely. Similarly,
another student, “V”, reported feeling scared and suspicious at first,
but gradually, this feeling was replaced by knowledge and interest,
which led “V” to say “I have learned in a playful way and that I
believes [sic] T will keep this knowledge because it was wonderful
and of good quality”.

4. Discussion

To promote accessibility for deaf people in traveling science
centers, we investigated BLS video guides. In this research, after
an exhibition of CST in a special school for deaf students, it
was observed that there was interest from students in carrying
out the activities through such video guides. Many were curious
and investigative, staying or even returning to some acfivities to
explore the observed phenomena. It was also verified that there
was a good understanding of the explanation of the videos, as
revealed both in the participants’ responses and in the attitude of
the explainers toward their peers. On the other hand, there was a
minority that had difficulties understanding the explanations and a
large proportion that had difficulties accessing the videos using QR
Codes. In general, we found good acceptance of the videos as a form
of accessibility for deaf people who visits traveling science centers.

Most responses showed that it was easy to understand
the explanatory videos; however, a minority had difficulty in
understanding. One reason for that difficulty may have been due to
language variations. Lang (2006) explained that, when deaf students
are faced with a signaling method different from what they are used
to, or with signs they are not familiar with, their understanding is
impaired. As deaf people have different life trajectories, the level
of BSL mastery is different for each one, as well as the way of
expressing themselves (Perlin, 2016). Therefore, we consider it
important to use different resources so that the information will be
transmitted clearly.

In CST’s videos in BSL, we decided to use more classifiers
and imagery descriptions as well as inserting illustrative images.
In addition, the videos had subtitles at the bottom, and whenever
a term was spelled (fingerspelling - writing words with a manual
alphabet), it was displayed with the capital letters in the subtitles
(Ferreira, 2021a). These strategies had three goals: (a) to help
the understanding of fingerspelling and some signs that may not
be known by the deaf visitor, either because there is a linguistic
variation or because they have never seen that signal before,
especially scientific terms; (b) to diversify the way content is
presented, as it is not possible to affirm that all deaf people
have the same difficulty with written Portuguese or that all of
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them have fluency of sign language—some deaf people may find
reading/writing as the best way for learning while others may better
understand through images; and (c) to serve a larger audience
since some deaf people do not use sign language and communicate
orally using, preferably, lip reading, writing, and oralization to
communicate (Perlin, 2016).

According to Vygotsky (2009), the vocabulary expansion
process needs experiences that create mental representations,
providing the acquisition of new abstract concepts. This allows
the expansion of consciousness and changes the way people
process and understand their experience in the world However,
when presenting a large amount of new and abstract information
that is far from a person’s reality, their understanding can be
impaired. For example, microplastics are very small, and even
when samples are presented, it can be difficult to understand the
entire biomagnification process explained in this activity. It can be
hypothesized that visitors who already understand the food chain
concept will find biomagnification easier to understand. Similarly,
when we talk about 3D printers, there are topics that require
computational knowledge. If the visitor has had little experience in
this area, perhaps the explanation that there is software responsible
for “slicing” the projected image for printing is too complex.
Abstract concepts are built from a set of relations. Therefore, if a
visitor does not have prior knowledge to establish this relationship,
the new knowledge becomes meaningless (Vvgotsky et al, 2017).

The quality of the experience permeates visitor understanding
and relationship with the activity. For deaf people, it is necessary
to explore the visual, kinesthetic, and also reading/writing areas.
Carneiro (2005) and Alencar et al. (2019) investigated cortical
organization in deaf individuals and found that their visual and
spatial cerebral areas were more developed. Thus, we can say
that experiences that seek manipulation and interaction with the
learning object as well as work in a visual way, such as using sign
language and images, will contribute to a better understanding
of the subject addressed for deaf students (Campello, 2007). As
deaf people are diverse, some have difficulties in reading/writing
Portuguese and others in using and/or understanding BLS
(Campello, 2007; Perlin, 2016), the use of both sign language and
Portuguese could be a better way to reach a wide audience.

During the week when the activities were being exhibited, we
observed that some students who had already visited the activities
returned to see, manipulate, and even watch the videos again with
more attention. On the first visit, participants seemed eager to see
everything and touch everything but were not so interested in the
technical explanations. However, when they had the opportunity
to revisit, their attitude was different, and they spent a longer time
with the activities than previously and were more interested in
watching the videos. Soveri (2017) states that it is important to
revisit a subject so that it can be remembered As CST cannot
guarantee that the visitors will visit the same activity several times,
it cannot establish learning as the objective of its actions. However,
in the elaboration and application of the activities, there is a
strategy so that the visitors can remember some of the experiences
there or even arouse their curiosity and interest to seek more
information later on. The strategies to attract and keep the visitors’
attention could include: problem-solving and challenging elements,
exploratory actions, hands-on activities, playful and pleasurable
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activities, and positive reinforcement (Pavio and Leitio, 2007;
Alves et al., 2020; An et al,, 2022).

It was also observed that the activities that required the
construction of something or solving a problem, such as “Paper
that Sprouts”, “Ozobot”, and “Knowing your Cells”, were the
ones that participants understood more easily when compared to
those activities that involved only observation and manipulation
such as “Discovering Microplastics” and “3D Printer” (Table 1).
Lang (2006) also found that, with the use of active teaching
methodologies, such as hands-on and problem-solving strategies,
there is greater participation and cognitive engagement and a
better understanding of scientific content. This could be one of the
reasons why, during the validation process, the group had more
difficulty in understanding compared to our student participants
of the research. During the validation process, the videos were
waltched in isolation without the practical activity (Ferreira, 2021a),
while, at the research stage, the videos were watched during an
in-person visit along with the interactive activity. An et al. (2022)
found that there is an active construction of knowledge when
individuals handle and explore a studied object, which could
explain why active methodologies are easier to understand. On the
other hand, the difficulty to understand some activities conld be
explained by a lack of prior knowledge on the subject. As abserved
in the research by Pereira (2021), it was identified that, among
visitors from schools in Niterdi city, 20% of MS students and 25%
of HS students did not have any knowledge of microplastics. When
investigating students from rural cities, this number grew to 51%
of MS students and 35% of HS students. As the participants in
our research belong to this stage of education, it is possible that
the difficulty to understand some of the activities could also be
explained by the lack of prior exposure to the subject. Ausubel
(2003) stated that, to learn in a meaningful way, the individual
establishes an interaction between previous knowledge and new
knowledge. In this interaction process, prior knowledge can acquire
new meanings, concepts can be expanded, or greater stability of
prior knowledge can be established.

These findings of participant attitudes are consistent with the
data obtained in the gquestion “If there are two science centers,
one with no accessibility for deaf people and another one with
accessibility through video in BSL, which one would you visit?”
in which most of the respondents chose to visit the center with
accessibility through BSL videos. This positive result reveals that
video guides are a resource well accepted by deaf people to provide
accessibility in non-formal educational environments that do not
have the resources or means to have specialized professionals to
guide them on-site. However, we cannot explain for sure why
some visitors chose to visit the spaces without accessibility. One
possibility is that they did not understand the explanations in the
videos and, therefore, would not visit places with this accessibility
feature. In fact, we found that some of those visitors considered
the explanations difficult, very difficult, or did not understand the
explanations and felt that the videos did not change the experience
in the activity or even hindered the experience. This may explain, at
least for this group, their choice to visit a space with no accessibility.

In contrast, another part of those who chose to visit the space
without accessibility stated that the explanations were clear and
easy to understand and that the videos enriched their experience in
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the activities. We believe that, even understanding the explanations
and having the experience enriched by the videos, the visitors
probably considered watching the videos as something unwanted
in an environment in which they were eager to manipulate
and experience the activities. Moreover, during the event, some
participants expressed that they did not like having to answer
the questionnaire. Even if they understood the purpose of the
research, the questionnaire could be something uncomfortable and
an obstacle to exploring the activities.

Another possibility of why they chose to visit spaces without
accessibility would be the difhculty that most participants had in
accessing the videos through the QR Code. Although we are not
sure what difficulty each visitor had, we understand that having
something that hinders the flow of activity can be seen as a negative
factor that influences the visitor’s opinion about the experience.
Perhaps, they may have struggled when the video took a while to
load and, in these cases, the visitor asked the explainer for help
and at times we needed to open the video directly in the Google
Drive folder. Some participants had difficulties focusing on the
QR Code with a tablet camera. Another possibility could be the
arrangement of QR Codes, side by side, at the end of the page,
as seen in Supplementary Figure 6, which made the tablet camera
capture a QR Code that was not intended by the participant and
often opened a video with a different background color than the
one that had been chosen.

In view of what was observed, what can be done to eliminate
this negative aspect is to reorganize QR Codes disposition.
Therefore, the most suitable arrangement of QR Codes is one in
each of the four corners of the display. Another option would be
to have just one QR Code that opens a folder on Google Drive, in
which all the videos with the four options of background colors are
stored. Therefore, when opening the folder, it was possible to view
the video image and the visitor would have been able to choose the
one with the preferred background.

These data also showed us that, although video guides are an
alternative for accessibility well accepted by deaf people to help
them to understand the activities, the presence of an interpreter
guide or a deaf visitor guide, when possible, is ideal. After all,
professionals fluent in BSL, in a face to face interaction, are able
to observe a deaf person level of mastery in BSL. This way those
professionals can adjust their speech and use different strategies to
make themselves understood.

When analyzing the open-ended question “Criticism and
suggestions”, we found that most students enjoyed participating
in the event, as observed in theme 1 “Impressions about the
Experience”, sub-theme “General Opinion”. However, it is not clear
here exactly what aspect of the exhibition they liked or disliked or
why they did. When observing the responses gathered in the sub-
theme “Appreciation for Different Aspects”, also in theme 1, we
could identify specific references of appreciation for the service, the
videos, and the activities performed. Many responses commented
on the fact that they were able to understand the video and that they
valued the scientific information presented to them and the way the
information was presented, that is, in BSL, the langnage used by the
deaf community, which may explain the praise for the video.

Some respondents mentioned their understanding about
explanation presented in the videos in BSL, being then classified
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in theme 6 “Understanding the Explanation in BSL’. These data
confirm the answers given in the closed question, for which
the majority said was easy or very easy to understand. We
believe that the adjustments made to the videos increased visitor
comprehension in great proportion. In addition, the fact that they
performed the activity also contributed to a better understanding.
Campello (2008) cautioned that, when representing a term in BSL,
the imagery strategy used to construct this concept can result in
a loss of meaning. Therefore, the author warned of the need to
consider the production of a symbol or of the meaning of a concept
that is influenced by the person’s way of reading the world around
them. As deaf people have more visual perception than hearing
individuals, the production of a symbol is different for each of
them. Therefore, all interpreted material must be evaluated by a
deaf person to verify that the expressed thought is consistent with
the visual perceptions of the deaf audience. Thus, it is important to
use interpretation in sign language and resort to linguistic resources
for the iconic representation of the concepts presented. It is not
enough to translate into a sign: it is necessary to exemplify in the
body, in gesture, with the support of illustrative images so that the
meaning is constructed (Campello, 2008; Fernandes et al., 2020).
In addition, the experience during the activity contributed to the
construction of an understanding, as it was not about watching
an isolated video but more about watching it within a meaningful
application. For Freire (1996) the contextualization of the taught
content—here we consider this contextualization as the act of being
able to interact in the activities with the science content—makes
comprehension possible.

Meanwhile, when identifying the appreciation for the service,
we reflect that, even with videos recorded in BSL to provide
information, the role of the explainer cannot be ignored. According
to studies by Carlétti and Massarani (2015, p. 2), the role of
explainers is to “facilitate the visitors’ experience by encouraging
them to actively engage and think about the exhibition”. Some
CST activities require problem-solving, as in “Ozobot” in which the
visitor needs to choose the correct commands and position them
properly so that the robot performs the intended function, The role
of the explainer is essential to lead the participants to the solution
without giving the full answer but encouraging them to arrive at
their answers. Even without knowing BSL, the explainers showed
where the commands were and, whenever necessary, performed
some examples so that visitors understood how to perform the
activity. The explainer’s role was also important to facilitate access
to the video guides in BSL, because, as the data showed, the
majority of participants had some difficulty accessing the videos
through QR Code. Overall, every aspect of interaction is important
and influences the visitor perception, including welcoming the
participants, the explainer’s facial expression showing acceptance,
and searching for ways of making themselves understood so that
the participants have a complete experience.

It was also observed that some participants reported the
steps they performed in the activities and sometimes they used
scientific terms and signs presented in the videos in BSL, as
described in theme 4, “Description of the Activity Performed”.
Almeida and Giordan (2014) conducted a study on the speech
of children aged 9 to 10 years old who had come in contact
with scientific texts and observed that, after studying these texts,
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the children expanded their vocabulary and began to use the
terms learned in their speeches to express knowledge and to
build ideas. According to Melo-Dias and Silva (2019), personal
experience acquires structure, meaning, and continuity throu.gh
symbolization. It is also through this symbolic capacity that
people communicate, understand each other, transfer knowledge,
and create ideas that go beyond sensory experience. According
to these authors, people have information processing skills to
extract linguistic rules from their experience and knowledge and
use them to encode and communicate information. The intrinsic
ability to categorize abstract general features, generalize similar
features, and distinguish different features of specific cases and
situations provides fundamental tools for discerning regularities
in language. The human thought process is based on language.
Therefore, expanding vocabulary, understanding, and abstracting
new concepls enables new thinking constructions in addition
to expanding communication. The process of acquiring abstract
knowledge permeates mastering concepts. In the scientific area,
many concepts need to be abstracted for the individual to advance
in the process of acquiring new content (Almeida and Giordan,
2014).

In Chomsky’s generative model, creativity, including the ability
of language users to form an infinite number of sentences, will be
nurtured by interactions with people and the environment. When
there is an input in which the information is received, there is
new information in the mind, from which it is able to generate
an output, that is, to elaborate several sentences (Gongalves, 2007).
Such information must be passed on to deaf people so that they
can develop their potential, their reasoning, and expand their
knowledge. In this way, deaf individuals can have more options
to apply in their daily actions and to broaden their perspectives
of professional performance or further studies. Therefore, videos
in BSL may aid deaf visitors to access and appropriate abstract
scientific concepts and turn them into knowledge.

It was also verified in the responses an appreciation for the
use of BLS and for the care and concern in devising a way to
help deaf visitors understand the activities. Fiorin (2007) pointed
out that society only exists because there is communication,
and communication is possible only because there is language.
Reasoning, communication, imagination, and creation are possible
through language. Quadros and Karnopp (2004) stated that
language users have their innate psychological nature nourished
in their relationships with others and improve their language
skills in the same way that they increase their knowledge of the
linguistic system. The presence of information in the participants’
language enables understanding, contributes to the abstraction of
concepts and values of the individual, showing that the space also
belongs to them, and can be adjusted to their needs and, therefore,
fully enjoyed.

During the visil, we were also able to observe groups of students
experimenting with the “Ramp” activity and discussing what they
were observing. At other times, we observed students who visited
the activity and then explained or clarified their fellow students’
questions, acting as explainers for their peers. We can deduce that
peer collaboration and the process of building new knowledge
were positive aspects of their experience in the activities. Vygotsky
(1984) declared that there is the Zone of Proximal Development
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(ZPD), that is, the distance between the actual level of development
determined by independent problem-solving and the potential
level of development determined by solving problems under adult
guidance or in cooperation with an adult or competent peers. The
ZPD, therefore, refers to the relevance of encouraging task-based
learning that promotes development ina fundamental way in which
an individual gradually acquires control and personal responsibility
for problem-solving. The process of acquiring this development
occurs through observation and interactive learning with others
more experienced in problem-solving activities in a process of
gradual internalization and self-regulation (Melo-Dias and Silva,
2019).

In addition, participants reported that they discovered
something new or different, that they studied in a playful
way, that they were able to perceive the presence of scientific
content in their daily lives, and that the experience provoked
different emotions (some good, others bad). Once again, we
observed the use of active teaching methodologies during
the exhibition of CST leading participants to reflect on and
analyze the experiments until they were able to understand
the logic and build their knowledge. According to Vygotsky
(2009), the more children see, hear, and experience, the more
they understand and absorb; the more elements of reality
they have in their experience, the more meaningful and
productive their imagination will be. The brain information-
correlating activity is ultimately based on the same process
by which traces of earlier arousal are preserved in it. The
novelty of this function is that the brain has traces of
previous arousal, and can combine them in ways not found in
real experience.

Carlétti and Massarani (2015) consider that the main goal of a
science communication space is to stimulate visitors' curiosity and
lead them to ask questions. When participants highlight that the
experience was different and that they had never seen it before, this
is positive, because there is something new, and there are questions
to be resolved, which generates the search for answers that can lead
to learning. According to Carl Rogers (Zimring, 2010), learning
something new reveals itself as a threat to the individual’s previous
knowledge and, therefore, there is a tendency to resist the new.
When removing the barrier to accessing information and providing
explanations in the students’ language, we created a less threatening
and welcoming environment, easing their acceptance of new
information. Although CST does not aim for a learning outcome,
it appears that they contribute to the participants’ interest in the
topics and the experiences in general, thus contributing to a better
acceptance of new information regarding the content cavered.

Something interesting that was observed was that some
students answered that it was good or cool to study by doing the
activities. Not only that, but they also emphasized that science
is cool. These answers make us reflect on teaching. The fact
that they were able to handle the material studied or produce
something from that knowledge, reaching a concrete objective
from the understanding of what is being presented, that influences
the pleasure of learning. Active teaching methodologies, in which
visitors are protagonists in the process of discovering and building
knowledge, are stimulating, lead to reasoning, arouse interest, and
make the subject significant (Bacich and Moran, 2018; Alves etal.,
2020). Thus, showing deaf people what is new and encouraging

Frontiers in Education

10.3389/feduc.2023.1084635

them to seek more scientific knowledge is something that should
be offered. According to Alves et al. (2020), science education
contributes to the development of a sustainable society by enabling
the dissemination of possibilities to apply innovations to create new
job markets, in health areas, or even to provide greater inclusion.

In addition to discovery and novelty, the ability to establish
correlations between what is being seen in the exhibition with
something from life or with some studied content makes the
visitor see the scientific content in a meaningful and applicable
way in some area; this was verified in the responses included as
theme 8, “Correlations”. When individuals manage to establish
these correlations, they become a protagonist in the process of
the construction of knowledge. This knowledge is significant
and is supported by prior knowledge. According to studies in
neuroscience (Roberta et al, 2020), when a person remembers
something, elaborates on it, retrieves some information in the
brain, repeats it, and re-elaborates it based on new information,
that person activates neurons which can promote changes in neural
connections. This reorganization process is called neuroplasticity
and can help register new knowledge.

Pavao and Leitao (2007) declared that one of the interactivities
expected to be stimulated in scdence communication is minds-
on. Minds-on can be defined as the ability to identify what
is essential, what is different, and make associations with prior
knowledge, as well as perceiving practical applications for scientific
content (Pavao and Leitdo, 2007; An et al,, 2022). For example,
interaction with anatomical pieces make it possible to remember
knowledge acquired years ago. Therefore, it appears that science
communication activities can contribute to remembering contents
studied. Tt was interesting to observe how the students made
associations and saw the applicability of the activity in everyday life.

One way to stimulate the consolidation of memory and learning
is to tie it to something emotional. In other words, emotions
are projected directly into the hippocampus, and, by involving
emotion, the consolidation of knowledge is much faster (Othman
and Amiruddin; 2010; Dolcos et al., 2019). With this in mind, the
entire organization of CST activities, explainer training, and the
creation of accessibility videos were aimed to provide a positive
experience that triggers visitor emotions. The service is done with
affection, attention, and care, the activities are intended to work in
a playful and interactive way, and the videos are built with concern
for aesthetics and the facial and body expression of the interpreter.
All this care is important to provide a good environment for interest
and attention to what is being presented.

Studies by Vogel and Schwabe (2016) and Dolcos et al. (2019)
showed that emotion influences the process of motivation and
attention of the individual. If the person is already stressed before
receiving the information or if; between retrieval and updating
memory, there is a peak of stress, learning does not occur. Some
triggers for this stress are: having difficulty in communicating, not
being understood, not understanding others, or even not feeling
belonging to that environment for the simple fact that there is
no accessibility there for their participation (Vogel and Schwabe,
2016; Dolcos et al., 2019). Repulsion or fear of the participants
was often verified in the activities “Compared Anatomy” and
“Arthropods”, such as the handling of human body parts or insects,
and this bothered some visitors. These reactions were also observed
by Azeredo et al. (2020) when they analyzed participation in
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the “Arthropods” activity. These researchers reported that many
participants avoided touching the scorpion exoskeleton and even
reacted with fearful expressions, which can be explained due to the
stigma of scorpions being venomous, dangerous, and dirty. Carl
Rogers states that a threatening environment (in this context the
negative emotions) inhibits learning Therefore, the threat must be
eliminated so that the individual can learn (Zimring, 2010). By not
insisting that they handle objects that cause repulsion and letting
students adjust in their own time, we contributed to the reduction
of this threat. In addition, providing accessibility with care and
quality for deaf visitors is presented as a step to combat this threat
to show deaf visitors that that environment is theirs by right, that
knowledge is also for them, and that scientific research can and
should be built, developed, and/or enjoyed by them.

Traveling science centers such as the CST are non-formal
education spaces that present knowledge in an interactive way,
seeking to stimulate curiosity and gain the interest and attention
of the visitor (Alves et al., 2020). Therefore, making these spaces
accessible can contribute to development opportunities for deaf
people, Taken together, these data demonstrated that video guides
accessible in BSL are a viable and suitable alternative for promoting
accessibility in traveling science centers, especially for those
who have limited financial resources and rely on the work of
volunteer staff

5. Conclusion

In view of all the above, the contribution of the guide videos in
BSL as an accessibility tool for deaf individuals who visit a traveling
science center such as CST was noticeable. In addition to favoring
the understanding of activities and the topics addressed, they also
provided, for most of the participants, greater emotional security
for a transforming and pleasant experience during their visitation.

We also found that the CST activities can make the science
communication knowledge more appealing to deaf visitors because
they have an interactive, dynamic, kinesthetic, and visual approach
Moreover, such activities also highlight the linguistic aspects
through the use of sign language, approaching the contexts and
experiences of deaf visitors and their community.

In fact, the video guides in BSL contributed to understanding
and encouraged deaf people to interact with autonomy. This
can provide deaf people a deeper sense of belonging, which is
essential and inherent to humankind in individual and collective
perception. Such understanding implies more driven perspectives
and arouses the subject’s attention, besides bringing curiosity as a
motivator to approach scientific contents and extending them to
other opportune moments of their lives.

With regard to accessing the guide videos via tablets, we found
that making them available offline was satisfactory and worked well
Regarding the use of QR Codes, although intuitive, it is necessary
to have codes of different colors with greater spacing between them
or just a code directing to a folder with all the videos. Thus, the
correct reading of the QR Code will be more guaranteed, directing
the users to the video guide with their preferred background color,
something that also influences their experience with the science
center exhibitions.
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The emotional aspect was always a concern among the entire
research group, especially regarding the explainers providing a
kind, friendly, and stimulating service. The positive outcome and
acceptance of the experience by the visitors lead us to believe that
the whole experience was far beyond just a fun experience. From
our experience, it was quite memorable.

Although it cannot be said that the CST aims to have learning
outcomes for deaf individuals, as this involves far more elements
and issues that are not within CST’s reach, it appears that the
participation of deaf people in CST’s activities can contribute to
awakening some attention and curiosity to previously unreflected
topics. It can also contribute to the deaf people’s feeling of
autonomy in a whole new world of possibilities, not only in
scientific environment but in any environment of their choice and
so giving them the role of protagonists in their own life path.

6. Limitations of the study

We identified three limitations of our study. The first one
is the fact that there was only one type of questionnaire for
all research participants. The participants were of different ages,
different levels of education, and different levels of BSL knowledge.
In an ideal scenario, all participants in this schooling group (MS
and HS) would be adolescents ranging from 11 to 17 years old.
In the institute where we applied the research, we observed that
there was a distortion in the age-school grade relationship, in
which MS and HS students ranged from 11 to 27 years old.
So, we were faced with the difficulty of students of different
ages being allocated to the same classes. Thereby, although the
questionnaire was simple, with few questions, it depended on
the self-reported perception of the participants and the fact that
differences between them may influence the results. We had this
concern regarding the understanding of the questionnaire, and we
tried to minimize this with the presence of a researcher fluent in
BSL who, in fact, at times had to help the participants in answering
the questionnaire. However, in our research, a noticeable factor,
regardless of the age or grade of the participants, was that the
answers written in Portuguese were shorter and less elaborate,
while those who felt more confident to be filmed answering in BSL
presented more elaborate answers. This suggests that expressing
reasoning and reporting their experiences fluidly occurred when
deaf students used their preferred language, their L1. These data are
aligned with what was verified by Resende (2015) who established
a better identification of student development by providing a
verification of learning in deaf students through the narrative in
BSL. Nevertheless, thinking about attendance at a traveling science
center, this wide variety of ages is something positive; after all, in
a regular exhibition we do not know the exact age range of the
public that will visit the activities. As a consequence, being able
to analyze the opinion of people of different ages who participated
in the activities by watching the video guides helps us to identify
whether the format of the videos is suitable for this wide range of
ages. Therefore, we suggest for further research that two or three
different questionnaires be developed taking into account not only
the participants’ age but also the participants’ knowledge of BSL.

The second limitation that we identified in our stdy was the
absence of questions that allow us to identify more characteristics
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of the participants, such as: whether they were oralized or not;
whether they performed lip reading or not; whether they came from
a deaf or hearing family; how long they had known and used the
BSL; and how many years they had been studying at a bilingual
educational institution. Data like these would make it possible to
deepen the analysis of the answers obtained from the students, After
all, greater knowledge of BSL or of writing Portuguese can be a
factor that influences the understanding of the videos and even the
contents presented in the activities. For further research, we suggest
the addition of questions like those to improve the data collection.

The third limitation identified was that we did not have the
means to measure the prior k.nowiedge of the participants; after
all, they were a heterogeneous group. We could not analyze what
they truly understood from the theoretical content presented.
However, what we could observe and discuss above was that the
participants were able to interact with the proposed activities. In
some cases, they established discussions about what they were
observing, and, in other moments, they acted as explainers for
their peers. These observed attitudes led us to believe that there
was an understanding of the purpose of the activities explained
in the videos in BSL. Therefore, despite the research limitation of
being a selt-reported answer, the fact that the participants were
able to interact correctly with the activities is an indicator that they
understood the explanatory videos.
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SUPPLEMENTARY FIGURE 1

Example of a folder available with QR Codes. Folder of the "Secret Writing”
activity that was placed on the table. In the folder, there is a brief text with
questions that [ntroduce the activity to the visitor: "Have you ever noticed a
rainbow? Why does it have those colors? Have you ever thought about how
the-colors of cell phone screens are formed?” Atthe bottom are the colored
QR Codes that, when scanned, open the explanatory video in BSL with the
corresponding background color.

SUPPLEMENTARY FIGURE 2
Visitor scanning the QR Code of the "3D Printer” activity

SUPPLEMENTARY FIGURE 3
Visitor watching explanation in BSL on the tablet

SUPPLEMENTARY FIGURE 4
Visitor performing the activity "Paper that Sprouts”

SUPPLEMENTARY FIGURE 5

"Arthropod” activity table in which the folder with the QR Code of the
guestionnaire can be observed, as well as the folder of the QR Codes of the
“Arthropod” sit
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SUPPLEMENTARY FIGURE 6
Visitors answering the guesticnnaire on the tablet after performing the
activity

SUPPLEMENTARY TABLE 1

Link to each activity explained in BSL through a video with four different
background options: black, white, green,

and blue
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5.5 ENTREVISTANDO OS PARTICIPANTES MESES APOS A VISITA AO CST

Durante a coleta de dados realizada na exposi¢ao presencial do CST no INES,
surgiu o interesse em saber o que os alunos lembraram da visita, acabamos identificando, nas
falas dos participantes, que as formas de interatividade da divulgacdo cientifica tinham
surtido o efeito esperado de contribuir para o engajamento nas atividades e para despertar o
interesse pelas informacdes, quica metendo algumas dessas informacées apds um periodo.

Com isso em mente, objetivamos analisar se os videos guias estimularam as
formas interatividade da divulgacdo cientifica dos visitantes surdos. Para essa investigacao
realizamos um grupo focal com os visitantes surdos, trés meses apds a exposicdao do CST,
estimulando a relatarem o que vivenciaram através da estratégia de lembranga estimulada.
Os dados foram analisados pela tematizacdo de Fontoura (2011) e a discussdo resultante
dessa pesquisa foi registrada no artigo intitulado “O estimulo da interatividade através de
guias multimidias em um centro de ciéncias itinerante”, submetido a revista Ensaio: Pesquisa

em Educacgdo e Ciéncias (Anexo V).
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5.5.1 ARTIGO 5 - O estimulo da interatividade através de guias multimidias em

um centro de ciéncias itinerante
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RESUMO

Este artigo teve como objetivo analisar se os videos guias em Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) estimularam a interatividade dos visitantes surdos. Para tal, tomamos por base os
componentes de interatividade presentes na Divulgacdo Cientifica como o Hands-on, o
Minds-on, o Hearts-on, o Explainers-on e o Social-on. Escolhemos como metodologia a
realizagdo de grupo focal associado a lembranga estimulada, apresentando registros, como
fotos e videos, da visita dos participantes ao centro de ciéncias. Como resultados observamos
o compartilhar dos saberes coletivos, a extrapolagdo dos conceitos, a afetividade como
motivadora para o interesse, a intera¢do social como mediadora dos conhecimentos e a
identificacdo dos eixos cientificos. Concluimos, portanto, que os videos guias acessiveis em
Libras contribuiram para despertar a curiosidade e incentivar a participagdo dos visitantes
surdos tanto do centro de ciéncias itinerante quanto dos didlogos posteriores sobre 0 mesmo.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica; Surdos; Lingua de Sinais.
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STIMULATING INTERACTIVITY THROUGH ACCESSIBLE VIDEO GUIDES IN
AN ITINERANT SCIENCE CENTER

ABSTRACT

This article aimed to analyze whether the guide videos in Brazilian Sign Language (BSL)
stimulated the interactivity of deaf visitors. To do so, we based on the interactivity components
present in Science Communication, such as Hands-on, Minds-on, Hearts-on, Explainers-on
and Social-on. As a methodology, we chose to carry out a focus group associated with
stimulated memory, presenting records, such as photos and videos, of the participants' visit to
the science center. As a result, we observe the sharing of collective knowledge, the
extrapolation of concepts, affectivity as a motivator for interest, social interaction as a
mediator of knowledge and the identification of scientific axes. We concluded, therefore, that
the accessible video guides in BSL contributed to arouse curiosity and encourage the
participation of deaf visitors both in the itinerant science center and in subsequent dialogues
about it.

Keywords: Scientific Communication; Deaf; Sign Language.

INTRODUCAO

A Divulgagdo Cientifica, de acordo com Marandino, Kauano e Conrado Martins
(2022), tem por objetivo proporcionar experiéncias/vivéncias que contribuam para a
compreensdo dos conhecimentos cientificos e tecnologicos. Marandino, Kauano e Conrado
Martins (2022) ressaltam que € necessario se fazer Divulgacao Cientifica de forma dialogica e
problematizadora, ndo apenas apresentando saberes, mas conduzindo o participante a refletir e
ter sua curiosidade despertada quiga percebendo como esses saberes influenciam nas questdes

sociais, ambientais e econdmicas.

Museus, centros de ciéncias, feiras de ciéncias, exposicdes, publicagdes de artigos em
revistas ou jornais e a disseminagdo de desenvolvimentos ou de descobertas cientificas podem
ser consideradas formas de realizar a Divulgacao Cientifica (Alves et al., 2020a; Varandas et

al. 2020; Marandino, Kauano e Conrado Martins, 2022).
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A preocupagdo com a inclusdo dentro da sociedade e, consequentemente, nos espacos
de divulgacao cientifica vem ganhando cada vez mais for¢ca. Na assembleia geral
extraordinaria da 36* Conferéncia Mundial do Conselho Internacional de Museus (ICOM,
sigla em inglés), realizado em Praga em agosto de 2022, foi cunhada uma nova defini¢dao do

significado de museu:

Um museu ¢ uma instituicdo permanente, sem fins lucrativos, ao servico da
sociedade, que pesquisa, coleciona, conserva, interpreta e expde o patrimdénio
material e imaterial. Os museus, abertos ao publico, acessiveis e inclusivos,
fomentam a diversidade e a sustentabilidade. Os museus funcionam e comunicam
ética, profissionalmente e, com a participacdo das comunidades, e proporcionam
experiéncias diversas de educagdo, fruicdo, reflexdo e partilha de conhecimento.
(ICOM, 2022).

Para muitos visitantes surdos, a tecnologia trouxe a chance de visitar museus e/ou
centros de ciéncias com independéncia ao receber, em video, a interpretacdo em lingua de
sinais das atracdes culturais. Em suas pesquisas, os Alves e Fragel-Madeira (2021), analisaram
alguns videos guias em lingua de sinais utilizados em museus e, a partir desta analise,

propuseram um modelo a ser replicado em um centro de ciéncias itinerante.

Este centro tem por objetivo ¢ divulgar o conhecimento cientifico de forma ludica e
interativa, para que os visitantes, através da aquisi¢do do conhecimento, sejam sensibilizados
quanto e como suas acdes podem impactar o meio ambiente, bem como para que percebam a
presenga da ciéncia e dos avangos tecnologicos em sua vida didria e em seus contextos. Para
1sso, suas atividades tém por base um ou mais dos eixos tematicos: natureza, saiide, tecnologia
e humanidade. Para que o visitante ndo seja um mero receptor das informagdes, ha um ou dois
mediadores em cada atividade. De acordo com Carlléti e Massarani (2015) os mediadores,
normalmente, sdo alunos da graduacdo ou da pos-graduacdo, voluntéarios, que recebem um
treinamento prévio para tratar da temadtica da atividade. Os mediadores atuam como
instigadores, dialogando com o visitante, trazendo questionamentos que levem o participante a
refletir sobre o fendmeno observado e, desta forma, construir um novo saber (Carlléti &

Massarani, 2015; Varandas de Azeredo et. al, 2020)
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Com o intuito de atender o visitante surdo, de forma acessivel, proporcionando uma
mediacdo a mais proxima possivel da realizada com os visitantes ouvintes, foram
desenvolvidos videos guias acessiveis. Os videos foram utilizados em uma exposicao
presencial deste centro de ciéncias realizada no Instituto Nacional de Educagdo de Surdos
(INES), localizado na cidade do Rio de Janeiro. Este instituto atende, exclusivamente, alunos

surdos desde a educagdo infantil até o ensino superior.

Durante o evento foi observada uma boa aceitagdo dos videos guias pelo publico surdo.
Todavia, uma pergunta permaneceu: Quais as formas de interatividade podem ser propiciadas

em uma exposic¢ao itinerante, mediada por videos guias em lingua de sinais?

De acordo com Wagensberg (2001), Pavao e Leitao (2007) e An, Sung and Yoon,
(2022), as atividades e exposi¢des de museus e centros de ci€ncias podem proporcionar
interatividade através dos componentes Hands-on, Minds-on, Hearts-on, Social-on e

Explainers-on, explicados a seguir.

Hands-on pode ser definido como interatividade que proporciona uma relacao direta
do visitante com os experimentos, tornando-o protagonista das acdes e descobertas, sendo
sujeitos ativos no processo de aquisicado do conhecimento (Wagensberg, 2001; An, Sung &

Yoon, 2022; Pavao & Leitao, 2007).

Minds-on envolve a ag¢ao de distinguir o comum do diferente, o essencial que ¢ digno
da investigacdo cientifica e, para além disso, estabelecer associagcdes, identificar aplicagdes e
usos do saber cientifico, trata-se aqui de praticar a inteligibilidade da ciéncia (Wagensberg,

2001; An, Sung & Yoon, 2022; Pavao & Leitao, 2007).

Hearts-on € o envolvimento emocional do visitante com a atividade, pois a emogao, as
sensagdes € a motivagdo sdao importantes no processo de aquisicdo do conhecimento

(Wagensberg, 2001; An, Sung & Yoon, 2022; Pavao & Leitdo, 2007).
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Social-on ¢ a interagdo dos visitantes entre si, destes com os mediadores, interagdes
entre pessoas de diferentes faixas-etarias, de diferentes formagdes e interesses, interacao esta

que enriquece o saber através da troca (An, Sung & Yoon, 2022; Pavao & Leitdao, 2007).

Explainers-on ¢ a acdo de estimular o pensamento, provocar a curiosidade, mostrar as
possibilidades de estabelecer trocas que sao propiciadas pelos mediadores e/ou monitores (An,

Sung & Yoon, 2022; Pavao & Leitdo, 2007).

Diante do exposto, o presente artigo teve como objetivo analisar se os videos guias em
Lingua Brasileira de Sinais (Libras) estimularam a interatividade dos visitantes surdos
tomando por base esses componentes de interatividade da divulgacdo cientifica descritos

acima.

r

Esta pesquisa ¢ importante para identificar a relevancia do uso de videos guias
acessiveis em centros de ciéncias itinerantes. Acreditamos que os resultados desta pesquisa
podem contribuir para que espagos semelhantes percebam a viabilidade e o valor da
implementagdo de tal recurso para proporcionar acessibilidade aos visitantes surdos em seus

ambientes.

METODOLOGIA

Na primeira semana do més de maio de 2022, o INES recebeu uma visita do centro de
ciéncias itinerante. Nesta visita, foram expostas 11 atividades/oficinas interativas, todas
mediadas por videos guias em Libras, disponibilizados através de tablets aos visitantes. As
atividades realizadas foram: Anatomia, Artrépodes, Conhecendo suas Células, Escrita
Secreta, Impressora 3D, Microplastico, Ozobot, Papel que Brota, Pintando o Corpo, Rampa,
Realidade Virtual.Um total de 128 alunos surdos do Ensino Fundamental (EF) e do Ensino
Médio (EM) foram atendidos. Trés meses apos a visita, realizou-se um grupo focal com os

alunos do Instituto, por lembranca estimulada.

De acordo com Powell e Single (1996), os grupos focais consistem em um grupo de

individuos selecionados pelo pesquisador com o objetivo de discutir € comentar temas de
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pesquisa com base em suas experiéncias pessoais. Por meio de discussdes guiadas e
interativas, em grupos focais, detalhes ricos sobre experiéncias complexas podem ser gerados
e descobertas as razdes por tras de comportamentos, crengas, percepgdes e atitudes. As
informagdes obtidas em grupos focais sdo frequentemente utilizadas para identificar novas
areas de investigacdo ou para revelar temas que diferem de outras formas de métodos de

pesquisa devido as suas caracteristicas.

Essa técnica estimula a interacdo do grupo sobre os temas propostos, bem como os
debates propostos entre os participantes (Pommer & Pommer, 2014). Segundo Morgan (1998),
o grupo focal deve ser conduzido por um moderador que deve estimular o foco do grupo para
que ndo haja distor¢des e distragdes. Portanto, o papel do moderador ¢ a base para a dindmica
da discussdo. Como ferramenta de pesquisa, a tarefa de conduzir grupos focais requer do
moderador habilidades especificas na gestao de debates em grupo. Ele deve ter sensibilidade e
bom senso para orientar os participantes do grupo a se concentrarem nos interesses de

pesquisa sem negar sua possibilidade de se expressarem espontaneamente (Trad, 2009).

O método de memoria estimulada foi proposto por Bloom (1953), cujo objetivo ¢
estimular a memoria dos alunos, permitindo que eles se lembrem com precisdo de situacoes
passadas por meio de pistas contextuais. Hoje, o conceito de memoria estimulada € mais
amplo e envolve um conjunto de métodos de pesquisa em que os individuos sdo expostos a
diversos tipos de registros, como fotografias, videos, gravagdes escritas e auditivas, associadas
a determinados comportamentos. Durante a participagdo ¢ permitido que expressem as ideias
que desenvolveram durante a atividade, bem como quaisquer crengas, conceitos € comentarios

gerais relacionados (Falcao & Gilbert, 2005).

Em uma sala de aula reunimos alunos que aceitaram participar voluntariamente da
pesquisa. Ao todo tivemos 15 alunos participantes do grupo focal, sendo: 6 alunos do sétimo
ano do Ensino Fundamental (EF), 5 alunos do 9° do EF e, 4 alunos do 3° ano do Ensino Médio
(EM). Idades variando de 14 a 24 anos. Todos assinaram o Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), para os menores de idade, e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE), para os alunos maiores de idade e responsaveis dos alunos menores de idade. Os
participantes ficaram sentados, posicionados em semicirculo para que pudessem ser filmados
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ao longo da pesquisa. Filmamos com uma camera Nikon, modelo Coolpix S9500, posicionada
em um tripé e, com uma segunda camera, modelo NAVCITY NG200W, posicionada na cabeca
do pesquisador. Os alunos, primeiramente, informaram o seu nome, idade e turma a que
pertenciam. Em seguida, foram apresentadas fotos de cada atividade realizada no dia da
exposi¢ao. Apds verem as imagens de cada atividade, os alunos eram questionados quanto ao
que se lembravam daquela atividade. Ao final, perguntamos como se sentiram ao participar do

evento. O grupo focal durou 1 hora.

O seguinte roteiro para a entrevista no grupo focal foi feito: “O que vocé lembra ao
olhar essas imagens?”. Caso as respostas fossem muito reduzidas, perguntou-se também:
“Vocé se lembra o que era para fazer nessa atividade?” e, “Vocé se lembra o que era isso?”.
Apos a realizagdo dessas perguntas referentes a cada uma das 11 atividades levadas ao INES,

perguntou-se de forma geral “Como vocé se sentiu ao visitar a exposi¢ao?”.

Instrumento de analise de dados

Toda a entrevista foi traduzida e transcrita em portugués. As respostas e expressdes dos
participantes foram avaliados pela metodologia de tematizagao proposta por Fontoura (2011).
Essa técnica permite uma melhor compreensao e aproveitamento dos elementos coletados,
pois possibilita a observagdo e analise da comunica¢do nao-verbal, das expressoes faciais dos
participantes, sendo estes considerados importantes por fornecerem informagdes
complementares as falas dos individuos (Fontoura, 2011). Como nossos participantes siao
alunos surdos, que utilizam a Libras como meio de expressdo e comunicagdo, esta forma de

analise ¢ uma ferramenta que potencializa nossa observagao.

Para analisar as respostas, fizemos a tradugdo e transcricdo de toda a filmagem do
grupo focal. Apos leitura atenta das respostas, identificamos a unidade de significado que se
destacava a partir da similaridade entre alguns deles, formando entdo grupos de semelhanga e
desenvolvemos temas, quando necessario também estabelecemos subtemas, para cada unidade
de significado identificada. Este processo esta organizado no Quadro 1 (material

suplementar).
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Quadro 1. Exemplo da analise dos dados do grupo focal

Unidade de Contexto

Unidade de
Significado

Subtema

Comentarios do
pesquisador

Tema

A casca do corpo ¢
trocada, eles deixam na
natureza, na arvore, no
chdo, d4 pra encontrar
nesses lugares, pra gente
ver e conhecer que tem
varios tipos, eu conhecia

A casca do corpo ¢
trocada, eles deixam
na natureza, na
arvore, no chao, da
pra encontrar nesses
lugares

Lembra da explicagdo
dada no video sobre a
troca do exoesqueleto.

Explainers-on

jé alguns. eu conhecia  ja | J& conhecia | Alguns artropodes o

alguns. alguns aluno ja conhecia, | Hearts-on

outros ndo.
Eu sei, eu sei. Lembro que | Lembro que O  participante  se
raspamos dentro da boca e | raspamos dentro da recorda das etapas de | Hands-on
depois vimos no boca e depois vimos realizagdo da atividade.
microscopio. Pra ver se | no microscopio.
tinha bactérias ou ndo.
Dava pra ver se tinha | Pra. Ver se tinha (0] participante
umas 3 células ou um | bactérias ou ndo. correlaciona a
monte. Também serviria | Também serviria atividade realizada a
para  ver  impressdes | para ver impressdes possiveis usos, tanto | Minds-on
digitais, eu acho. digitais, eu acho. para descobrir se a
pessoa  esta

infectada quanto para
casos de investigagdes
criminais.

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da andlise realizada identificamos 5 temas: 1. Hands-on; 2. Minds-on; 3.

Hearts-on; 4. Explainers-on; 5. Social-on.

A nuvem de palavras dos temas mais recorrentes durante a realizagao do Grupo Focal
evidencia que o Hands-on e o Minds-on foram os mais presentes (Figura 1). Em 37 falas o

tema tratado era o Hands-on, em 38 falas o tema foi o Minds-on, em 29 falas o tema foi o

Hearts-on, em 17 foi o Explainers-on e em nenhuma delas apareceu o Social-on.
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Figura 1. Nuvem de palavras com os temas mais recorrentes

=

pud o

ahearts
hahds

Legenda: Apareceram mengdo aos temas: Hands-on 37 vezes; Minds-on 38 vezes; Hearts-on 29 vezes;

Explainers-on 17 vezes; Social-on 0 vezes

Hands-on

O tema Hands-on foi o que mais apareceu ao longo da entrevista no grupo focal.
Sempre que eram apresentadas as fotos de uma atividade, a primeira fala dos participantes era
sobre o manuseio e realizacao da atividade, descrevendo cada etapa da realizagdo dela, como

pode ser visto nas seguintes falas:

“Lembro que sdo partes do corpo, a gente precisava colocar luvas para proteger e podia
mexer, tocar, maravilhoso!” (participante “L”, 14 anos, 7° ano do EF, sobre a atividade

Anatomia).

“‘Lembro que raspamos dentro da boca e depois vimos no microscopio.” (participante “K”, 18

anos, sobre a atividade Conhecendo suas Células)

“Tinha um desenho todo misturado, com os oculos uma imagem saltava, se destacava, ficava
definida. Por exemplo: tinha as imagens misturadas e quando colocava a cor vermelha
percebia os orgaos do corpo humano. Com a outra cor a imagem trocava a gente via oS 0Ssos,
todo o esqueleto humano.” (participante “K”, 18 anos, 9° ano do EF, sobre a atividade Escrita

Secreta).

“Eu me lembro que eu mexi na ortese da mdo, toda articulada (a participante simula o
movimento de articulagdo da ortese).” (participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a

atividade Impressora 3D).
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13 . . . . . .
Eu lembro que coloquei a bolinha e puxei a alavanca e, na rampa mais curva, foi mais
rapido. Depois eu troquei as bolinhas de lugar e continuou sendo mais rapida a bolinha na

rampa curva do que a reta.” (participante “N”, 19 anos, sobre a atividade Rampa).

De acordo com Wagensberg (2001) e os Autores (2020), a interatividade através do
manuseio do objeto de conhecimento ¢ uma forma de estimular a participagdo ativa do
visitante em um centro ou museu de ciéncias. Ao estimular desta forma o visitante se
questiona quanto ao fato observado, realiza descobertas por si mesmo, explora e ao fazé-lo se
intriga como no caso do participante “N” ao observar as bolinhas na atividade da Rampa. A
acdo de manuseio o deixou intrigado, o fez mudar as bolinhas de posicdo para analisar se
haveria alteracdo no resultado observado. Tal dado nos revela que o Hands-on estava

diretamente relacionado ao Minds-on.
Minds-on

O processo de raciocinio e reflexdo ¢ uma das interatividades que se espera estimular
no visitante dentro de um espago de Divulgacio Cientifica. Retomando a fala do participante
“N”, de 19 anos, durante sua experiéncia na Rampa, observamos que, a partir do manuseio do
material (Hands-on) houve um processo investigativo, a curiosidade foi agucada por algo
observado, o participante ndo apenas viu e foi embora. Ele relata que trocou as bolinhas de
lugar para saber se era a curva ou a bolinha que influenciava no resultado final e chega a

conclusdo de que a rampa curva era mais rapida do que a reta.
Outro participante, fez o seguinte relato sobre a atividade da Rampa:

“Eram duas rampas diferentes, uma mais reta e a outra mais curva. Uma a bola ia mais
rapido, parecia como numa piscina que tem tobodgua com diferente inclinagdo, um tobodagua
que te joga no ar antes de cair na dgua e espirra agua pra todo lado e, outro que vocé vai
escorregando direto e a agua espirrando pros lados. Uma rampa é mais rapida do que a
outra, essa aqui, a rampa curva é mais rapida. Igual do tobodgua um mais rapido que o

outro.” (participante “K”, 19 anos, 9° ano do EF)

O participante “K”, primeiramente descreve a experiéncia realizada, o Hands-on, e,

logo em seguida, estabelece uma correlagdo com situagdes cotidianas, consegue ver a
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aplicabilidade desta rampa em um objeto cotidiano. O participante entende que a inclinacao de
um toboigua, em um parque aquatico, também segue o mesmo principio, a inclinacio
determinara a velocidade da descida de uma pessoa. Para Wagensberg (2001) isso €
interatividade mental, Minds-on, essa capacidade de distinguir o que € essencial no

experimento cientifico e associa-lo a situagdes da vida cotidiana.
Na atividade Conhecendo suas Células aparece também esse processo de raciocinio:

“Lembro que raspamos dentro da boca e depois vimos no microscopio. Para ver se tinha
bactérias ou ndo. Dava pra ver se tinha umas 3 células ou um monte. Também serviria para

ver impressoes digitais, eu acho.” (participante “K”, 18 anos, 9° ano do EF)

“Parece, por exemplo, que se estiver doente, dd para descobrir, fazendo o exame o
pesquisador pode olhar ali, descobrir e te dar o resultado. Eu acho.” (participante “L”, 9° ano

do EF).

“Também em casos de assassinato, o sangue no chdo, da para pegar, olhar no microscépio,
pesquisar e descobrir quem é a pessoa. Também pegadas no chdo, da para investigar

também.” (participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM).

Paulo Freire (1996) afirmava que o ato de ensinar ndo consiste em passar o
conhecimento pronto, mas sim em criar mecanismos que possibilitem a construcdo do
conhecimento pelo individuo. Observe que, nestas falas, cada participante estabeleceu um uso
para o microscopio € a observacdo celular, ndo apenas conhecer as partes de uma célula, mas

detectar doengas, identificar digitais e/ou investigar crimes.
Em outra fala, observamos uma aplicacao pessoal diante da experiéncia.

“Se tocarmos em lugares sujos podemos ficar doentes, segurando no onibus, metro, trem,
enfim, os varios meios de transporte, alguém resfriado pode ter segurado ali, ou com as mdos
contaminadas e, com isso, pode passar aquilo para outra pessoa que tocar no local. Por isso
precisa lavar, limpar bem as maos. Se estiverem sujas daria para olhar ali e descobrir se tem

contaminagdo, se esta doente.” (participante “D”, 23 anos, 3° ano do EM).

“Eu percebi que precisamos manter uma boa higiene bucal. Sempre manter bem limpa.”
(participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM).
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Paulo Freire (1996) afirma que o aprendizado ¢ facilitado quando est4 contextualizado
com a realidade em que vive o individuo. Veja que estes participantes identificaram a
importancia da higiene pessoal. Um dos fatores que pode ter contribuido para essa correlacao
com contaminacdo em transportes urbanos pode ser o periodo recente da pandemia pelo
COVID-19, em que foi muito enfatizada a importancia na higieniza¢ao das maos com alcool.
O contexto social e historico contribuindo para a aplicagdo pratica, cotidiana, do conhecimento

cientifico.

Um participante revela a reten¢cdo do contetido do video e percebe efeitos de causa e

consequéncia ao afirmar que:

“..tem a sujeira, a contaminagdo o peixe come isso, UMa pessoa pesca esse peixe e come essa
contaminag¢do também. Pode ficar doente, ter febre, com manchas no corpo ou mesmo morrer.
Tudo que jogamos fora, mesmo sujeiras bem pequenas e outros como seringas, absorventes,
enfim, tudo, polui, e isso contamina como veneno e podemos ser contaminados tambem.”

(participante “K”, 18 anos, 9° ano do EF, sobre a atividade Microplastico).

Neste relato, o participante também descreve a explicagdo dada no video guia. O
participante demonstra ter retido o conceito apresentado de biomagnificagdo, em que ocorre o
gradativo aumento da concentracdo de uma substancia conforme percorre a cadeia alimentar.
Também percebe que ao poluir o meio ambiente corremos o risco de adoecermos e cita
possiveis doengas que podem acometer um individuo contaminado. Wagensberg (2001) afirma
que essa capacidade de trazer para o cotidiano, estabelecer correlagdes e perceber a aplicacao

daquilo que foi visto € por em pratica a inteligibilidade da ciéncia.

Dentro do tema Minds-on identificamos uma percepg¢ao de como o saber apresentado a
eles poderia ser util em sua vida académica e/ou profissional. Na fala do participante “N”, de

19 anos, sobre o que sentiu ao participar das atividades:

“Senti que eu percebi novas coisas, aprendi para poder, no futuro, escolher uma faculdade,
trabalho. Percebi que tinha biologia, quimica, ciéncia, como o cérebro funciona, fui
percebendo e captando informagoes que eu ndo sabia. Tudo coisas que aprendi e posso usar e

até pra faculdade.”
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Outro participante afirmou:

“ . . . ’ . .
Senti interesse em aprender, em, no futuro, estudar, aprendi varias coisas que servem para o
futuro. E ter isso aqui é muito importante para as pessoas!” (participante “D”, 23 anos, 3° ano

do EM)

Observe que este participante percebeu que havia novos conhecimentos sendo
passados, saberes que tinham valor, importancia ndo apenas para aquele momento, mas para

ser utilizado em sua trajetoria de escolha de formagao profissional no ensino superior.

O participante “K”, de 18 anos, identificou a importancia de aprender coisas novas
para que sua mente esteja estimulada e pronta para pensar e responder a situagdes que exijam

um raciocinio rapido, este afirmou que:

“Aprendi, absorvi o conhecimento. Vi as coisas e vou me desenvolvendo, sendo eu vou ficar
atrasado no desenvolvimento. (...) No estudo também é assim, se ndo estudamos so vamos
piorando, sem conhecimentos, esquecemos de tudo. Ja se a mente estiver sempre em
movimento, aprendendo, como o musculo na educagdo fisica que precisa de movimento e
exercicio vai conseguindo ficar mais rapido do que antes... o aprendizado torna o raciocinio

rapido.”

Note que o trabalho de Divulgacdo Cientifica realizado contribuiu para que esses
participantes se interessassem por aprender, tivessem contato com novas experiéncias e
valorizassem o conhecimento ao qual foram expostos, entendendo que este conhecimento
tinha aplicabilidade tanto para sua formagdo, para sua atuagdo profissional bem como para

agilizar seu processo de raciocinio.

Varandas de Azeredo e colaboradores (2020) afirmam que, na Divulga¢ao Cientifica, o
que se espera de reten¢do dos visitantes de um centro de ciéncias ndo ¢ quantidade de
conteudo retido, mas quais correlagdes eles conseguiram estabelecer com a vida cotidiana.
Essa capacidade de refletir sobre o conhecimento cientifico aplicado possibilita o exercicio da

cidadania.
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Explainers-on

Além da interacdo com os demais visitantes, de forma colaborativa, ha também a
presenca do mediador. Carletti e Massarani (2015, p. 2) definem que a funcao dos mediadores
¢ “facilitar a experiéncia do visitante, encorajando-o a se engajar e pensar ativamente sobre a

exposi¢ao”. A interatividade do visitante com esse mediador ¢ denominada de Explainers-on.

No caso desta pesquisa, os participantes foram mediados através de video gravado e
disponibilizado em tablets. O visitante chegava na atividade, pegava o tablet, escaneava o OR
code da atividade e, ao fazer isso, abria um video em Libras com a explicacdo da atividade. O
video continha algumas perguntas para fazer o visitante refletir, seguido de pausas para
reflexdo e realizagdo da atividade para, s6 entdo, apresentar a explicagdo. Isso foi feito pois, os
mediadores que atuam, presencialmente, ndo sabem Libras. No dia da visita, os mediadores
estavam |4 para auxiliar nas atividades, mas ndo conseguiam se comunicar com facilidade com

os participantes, todos surdos.

Ao longo da entrevista alguns participantes mencionam explica¢des dadas no video ou,

esclarecimentos que tiveram através da intérprete de Libras, no video:

“Eu lembro que eu pensei que era de mentira mas a intérprete explicou que sdo partes do
corpo humano de verdade. Se a gente olhar o nosso corpo assim, a gente ndo vé mas, dentro
tem os Orgdos, mostraram pra gente os orgdos de verdade. Ao longo da experiéncia, com a

explicag¢do eu entendi claro.” (participante “L”, 9° ano do EF, sobre a atividade Anatomia).

Aqui a participante entende que as pecas anatdmicas provinham de seres humanos
reais pois obteve essa explicagdo da intérprete no video guia e afirma que entendeu com
clareza a atividade pois tudo foi dito. Destacamos aqui a importancia da acessibilidade nos
espagos de divulgacdo cientifica. Embora seja um direito garantido pela Lei Brasileira de
Inclusdo, lei n° 13.146 de 2015, de fato, ainda hd muitos espagos culturais que nao
disponibilizam acessibilidade para os surdos. Ao propiciar a mediacdo na lingua da
participante ela afirma ter compreendido, entende que a origem das pecas manuseadas,

percebe que sdo 6rgdos que ela tem dentro de seu proprio corpo.
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Embora ndo possibilite um didlogo direto com o mediador o video explicativo em
Libras consegue passar a informagdo para o visitante e que essa informagdo ¢ registrada de
forma significativa quando apresentada junto com as demais interatividades (Hands-on,

Minds-on, Hearts-on) presentes na atividade de Divulgagao Cientifica.
Hearts-on

Cinco atividades tiveram destaque no quesito interatividade Hearts-on: Ozobot,

Realidade Virtual, Anatomia, Artrépodes e Rampa. Observamos isso nas seguintes falas:

“Tinha um tablet, a gente fazia um desenho e depois colocava o robé em cima para ele andar.
Depois fiz outro desenho. Podia ser uma casa, um circulo, um quadrado e colocar o robo para
andar. Eu ndo conhecia, muito legal! [a participante demonstra alegria e entusiasmo por ter
participado da atividade].” (participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a atividade
Ozobot).

“Eu usei oculos e o objetivo era entrar no cérebro e encontrar os pontos vermelhos para mirar
e acertar. Mas era dificil porque foi ficando muito rdpido, e eu perdi um monte, ndo
conseguia, perdi. (participante “N”, 19 anos).

Um participante, aluno do 3° ano do EM interrompe a fala: “Verdade, eu igual (risos),

’

perdi também.’

“V”, 23 anos, 3° ano do EM, sobre atividade Realidade Virtual: “FEu tirei os oculos, ah!

Perdi.” [o participante se empolga e se angustia com a perda].
A fala de “V” ¢ interrompida por outra participante que ri e diz que se sentiu igual.

“Lembro que tinha vdrios tipos diferentes de bichos, alguns com pélos como aranhas, tinha
cigarra, barata, tinha umas cascas de escorpiao que acendiam, brilhavam dentro da caixa de
luz que tinha. Também lembro que tinha algo como um grilo. Muito interessante!”

(participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a atividade Artrépodes).

“Lembro que sdo partes do corpo, a gente precisava colocar luvas para proteger e podia
mexer, tocar, maravilhoso!” (participante “L”, 14 anos, 7° ano do EF, sobre a atividade

Anatomia).
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“Tinha duas bolinhas, uma vermelha e uma azul, a gente puxava a alavanca e via qual
chegava primeiro. Eu fiz de novo, de novo, vdrias pra conseguir ver, é rapido! [participante
age com certa agonia porque teve de repetir varias vezes o experimento para conseguir
enxergar qual bola chegava primeiro].” (participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a

atividade Rampa).

Em cada uma das falas havia rea¢des de empolgacgao, alegria e entusiasmo por ter visto
algo novo e interessante, como no caso da Impressora 3D, do Ozobot, da Anatomia e do

Artropodes.

“Imprimia dessa forma, para cima (faz a mesma sinalizagdo utilizada no video explicativo). 4
impressora parece um robo, imprime pra frente pra tras pros lados. Tinha uma ortese
articulada, mexia os dedos assim (faz o movimento igual ao da ortese). Eu ndo conhecia,
muito impressionante...” (participante ‘“N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a atividade

Impressora 3D).

“Tinha um tablet, a gente fazia um desenho e depois colocava o robé em cima para ele andar.
Depois fiz outro desenho. Podia ser uma casa, um circulo, um quadrado e colocar o robo para
andar. Eu ndo conhecia, muito legal.” (participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a

atividade Ozobot).
Também houve reacao de estranheza ao se deparar com algo novo:

“Eu lembro que coloquei os dculos, entrava no cérebro e precisava olhar para todos os lados,
para trds, pra baixo, pra cima, procurando os alvos parecia uma viagem. Nunca tinha feito
antes, muito estranho (risos).” (participante “N”, 19 anos, 3° ano do EM, sobre a atividade

Realidade Virtual).

Essa novidade faz parte daquilo que a Divulgacdo Cientifica se propde, que € trazer o
saber cientifico e as inovagdes para a populagdo, levando-os a experimentar 0 novo e
fomentar, a partir dessas vivéncias, a curiosidade, o interesse e a reflexdo (Wagensberg, 2001;

Autores, 2020; Massarani et al., 2022).

Outra emocao presente foi de angulstia, agonia, durante a atividade de Realidade
Virtual, pois o jogo comeca com uma viagem devagar dentro do cérebro (o objetivo € “curar
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os neurdnios”) mas, a velocidade vai aumentando e fica mais dificil de realizar a tarefa. Isso
despertou neles uma agitacdo que pareceu reunir o sentimento de frustracdo ante a baixa
pontuagdo conquistada e, simultaneamente, a sensacao de divertimento por se tratar de um

jogo, uma brincadeira.

A atividade da Rampa também trouxe essa sensa¢do de agonia e agitagcdo por ser dificil

distinguir qual bolinha chegava primeiro, pois era muito rapido.

Essas respostas emocionais sdo aspectos positivos no processo de aquisi¢do de
conhecimento. As emogdes sdo projetadas diretamente no hipocampo e, ao envolver emogdes,
o conhecimento ¢ consolidado muito mais rapidamente (Dolcos et al., 2020; Othman &
Amiruddin, 2010). Os pesquisadores Vogel e Schwabe (2016) e Dolcos e colaboradores (2020)
verificaram que as emogdes, tal como o estresse, podem afetar o processo de retencdao de
novas informagdes. Pensando nisso, ¢ vital propiciar um ambiente acolhedor, que o visitante

compreenda o que esta sendo explicado para favorecer a recepc¢ao do contetido.

Portanto, acreditamos que as emog¢des provocadas nos participantes, durante as
atividades, se mostraram eficazes em reter a atencdo dos participantes e em registrar algumas

informacdes em suas memorias.
Social-on

Uma das interatividades objetivadas na Divulgag¢ao Cientifica € essa troca entre os
visitantes, o Social-on, em que ha um processo colaborativo de trocas de conhecimentos, um
compartilhar de ideias, possibilitando uma constru¢do coletiva do saber (An, Sung & Yoon,

2022).

Durante o Grupo Focal, ndo houve mengao das interagdes realizadas entre os visitantes
durante a visita ao CST. Todavia, durante a exposi¢cdo do CST pudemos observar atuagdes que
nos permitem afirmar que o Social-on também esteve presente durante as visitas. Na atividade
da Rampa, por exemplo, registramos um grupo de 3 alunos debatendo acerca do ponto exato
em que uma bolinha ultrapassava a outra nas rampas. Esse grupo ficou repetindo a
experiéncia, estabeleceu uma forma de identificar o ponto de ultrapassagem, colocando as

maos em diferentes pontos das rampas até descobrirem o ponto exato da ultrapassagem. Em
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outra ocasido observamos um aluno que, apos visitar a atividade, retornou com um colega de

turma e passou a explicar cada atividade para o colega, agindo como o mediador da atividade.

An, Sung e Yoon (2022) afirmam que, dentro da perspectiva do construtivismo, os
aprendizes constroem o conhecimento de forma ativa, manuseando e explorando. Esse
processo pode ser potencializado quando ha colaboragdo, pois, através da troca de ideias e de
percepcoes a reflexdo se aprofunda e possibilita maior engajamento com o processo de

aprendizado.

Cabe mencionar ainda a fala do aluno “D” (23 anos, 3° ano do EM), apos ver as

imagens da atividade de Anatomia:

“Eu acho que sdo partes, restos de partes de animais, dinossauros, macacos, aves, bem
antigos, que foram encontrados, e isso prova que sdo de verdade ou de mentira. Eu acho que

€ isso.”

Em sua fala o aluno faz uma suposicao, “Eu acho que ¢ isso.”, de que se trata de
fosseis, uma atividade de observar pegas fossilizadas. Nao sabemos, ao certo, o porqué desse
equivoco, podemos apenas fazer suposi¢des. Como ele foi o primeiro a falar algo apods ver as
fotos, ele pode ter entendido que era para dizer sobre o que achava que eram as imagens, €
ndo que era para relatar o que vivenciara na visita. Outra possibilidade era a de que ele, apesar
de ter visitado essa atividade, ndo prestou atencdo no video explicativo ou nem mesmo
assistiu a explica¢do. Ou ainda, ele pode ter visto a atividade e ndo participado dela. Ou ele
pode ter esquecido do que vivenciou. Afinal, em um centro de ciéncias o visitante passeia de
forma livre pelas atividades, ndao ha um percurso obrigatério, nem uma fiscalizagao para que,

de fato, passe por todas as atividades (Autores, 2016).

Massarani e colaboradores (2022) realizaram uma pesquisa sobre a dindmica de
publico em uma exposi¢do. Eles registraram como o publico familiar interagia com as
atividades. Estes autores afirmam que a visitacdo a exposi¢cdo € um processo dindmico, cujos
resultados podem ser diversos e sofrem influéncias das interagdes sociais (no caso do aluno,

algum colega pode ter tirado a atengdo dele desta atividade e ter sido atraido para outra), de
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interesse € motivacao (este aluno, simplesmente, podia ndo estar interessado nessa atividade

nem se sentiu motivado a visita-la ou a prestar atencao ao que era explicado).

Ainda de acordo com Massarani e colaboradores (2022), as expectativas do visitante
bem como seu conhecimento prévio podem afetar a sua percepcao quanto ao que foi visitado.
Este aluno podia ter visto, em algum momento de sua vida, algo sobre fosseis e ter feito a
analogia ao passar pela atividade, ele pode ter concluido que ja sabia do que se tratava e ter

ignorado a explicagdo e a experiéncia em si.

Nao ha como controlar o que se vai aprender em um ambiente de exposi¢dao, o
visitante atua de forma independente, realiza suas proprias escolhas e, com isso, vivencia uma
experiéncia integrada em que o ambiente que o cerca bem como as interagdes sociais podem

impactar a forma como ird perceber e/ou registrar o conteido € 0 momento.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante dos resultados obtidos e da andlise realizada, concluimos que os videos guias
em Libras foram eficazes em estimular a participagdo e interatividade dos visitantes surdos no

centro de ciéncias itinerante.

As falas dos participantes revelaram que houve interagdo dos visitantes nas quatro
formas de interatividade da Divulgagdo Cientifica. O Hands-on esteve presente no manuseio
dos objetos e na realizagdo de tarefas nas atividades. Tais acdes de manuseio, associadas ao
incentivo a reflexdo feito através de questionamentos no video explicativo (Explainers-on),
contribuiram para estimular o raciocinio e estabelecer conexdes entre o conhecimento

cientifico e sua presenca no cotidiano dos participantes (Minds-on).

O Hearts-on foi manifesto em diversas ocasides diante da admiracao pelo objeto com o
qual interagiam, ou mesmo com reacdes de angustia diante da tarefa a ser desenvolvida. Uma
angustia positiva misturada com a necessidade de ser bem-sucedido no objetivo a ser
alcancado. Isso favorece a construgdo do conhecimento e possibilita o desenvolvimento da

criatividade. Intimamente relacionado ao Hearts-on identificamos que o interesse dos alunos
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foi despertado de forma positiva diante do que consideravam como novidade, experiéncias nao

vivenciadas por eles.

O Social-on ficou evidenciado no registro das trocas entre os pares, discutindo suas
percepcdes, explicando um para o outro seu entendimento e incentivando outros a

participarem das atividades.

A valorizagdo do conhecimento adquirido também se revelou presente diante da
percepcao, pelos participantes, de que esse saber pode contribuir para a formacgao futura ou

mesmo para sua atuacao no ambito profissional.

As atividades foram bem aceitas pelo publico surdo, os quais demonstraram interesse
retencdo das experiéncias vividas e conteudos abordados. Consideramos, portanto, que o uso
dos videos guias em Libras ¢ um recurso relevante e que atende satisfatoriamente os objetivos
para os quais foram elaborados, a saber: contribuir para a compreensao do conteudo, estimular
a interatividade, despertar a curiosidade e incentivar a participagdo dos visitantes surdos, tanto

do centro de ciéncias itinerante quanto dos didlogos posteriores sobre ele.
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6. DISCUSSAO

Respondendo a pergunta desta pesquisa: Quais estratégias utilizar para
promocdo da acessibilidade a individuos surdos durante as exposi¢cdes do CST, que possam
ser reproduzidas por outros espacos semelhantes? Nossos dados revelaram que os videos
guias acessiveis em Libras sdo uma alternativa possivel de ser aplicada e replicada em
centros de ciéncias itinerantes para promover a acessibilidade e contribuir para uma

participacdo efetiva e com mais autonomia deste publico especifico.

A partir deste trabalho percebe-se que os videos guias acessiveis em lingua de
sinais tiveram boa aceitacdo pelo publico surdo, contribuiram para sua compreensido da
atividade, bem como estimularam as diversas formas interatividade da divulgagao cientifica:
o Hands-on, o Minds-on, o Hearts-on, o Explainers-on e o Social-on. Como consequéncia
verificou-se que os visitantes surdos se recordaram das atividades em que participaram,
tanto da manipulacdo e desenvolvimento das atividades quanto da reflexdo sobre o seu uso

e aplicabilidade na vida cotidiana.

Ao elaborar os videos guias, primeiramente buscamos o que ja vem sendo feito.
Em nosso levantamento, encontramos este tipo de recurso multimidia utilizado em museus,
mas nenhum em centros de ciéncias itinerantes. Como observamos nos relatos de
responsdveis por centros de ciéncias registrados por Ferreira e colaboradores (2021) durante
o Il Semindrio Luso Brasileiro de Divulgacdo Cientifica, os centros de ciéncias itinerantes
brasileiros ndo possuem, em sua grande maioria, recursos de acessibilidade para o visitante
surdo. Acreditamos que, assim como os videos guias vém sendo utilizados em museus
(PROCTOR, 2005; FERNANDES et. al, 2020; ARACRI; SILVA, 2021), estes sdo recursos viaveis
para serem utilizados nos centros de ciéncias itinerantes se produzidos de acordo com as

necessidades e caracteristicas destes espacos.

A partir da analise desses recursos multimidias, elaboramos um modelo base,

selecionando caracteristicas de forma, cores, posicionamento, estratégias tradutdrias e
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formas de acessar os videos. Dentre as caracteristicas que consideramos mais marcantes e
gue diferenciam o contelido de um video guia de um museu para um centro de ciéncias esta
a forma de realizar a mediacdo. As atividades, oficinas e exposicGes de um centro de ciéncias
itinerante também buscam divulgar o saber de forma a despertar a curiosidade e a reflexao.
Como afirma Wagensberg o trabalho da divulgacdo cientifica ndo é responder todas as
perguntas, mas sim fazer o visitante sair com mais questdes para refletir e pesquisar as
respostas e o mediador tem um papel fundamental neste processo. O mediador tem papel
fundamental para conduzir o visitante através de perguntas, apresentando conteudos e
conceitos mostrando possibilidades diversas para a reflexdo (CARLETTI; MASSARANI, 2015;
VARANDAS DE AZEREDO et al., 2020).

Para contemplar essa caracteristica, os videos precisam simular essa situacao de
pergunta, disponibilizando um tempo para o visitante pensar e para realizar a atividade
proposta antes de receber uma explicacdo cientifica do que foi observado. Nos videos guia,
procuramos situar o visitante no tema da atividade, explicar o que deveria ser feito e/ou
observado (Explainers-on) para a pratica do Hands-on e, logo em seguida, apresentamos
uma questdo para que o visitante pudesse refletir (Minds-on) durante sua pratica. Ao que foi
dado um tempo (com um cronémetro de contagem regressiva) para possibilitar a realizacdo
da atividade e breve reflexdao. S depois era dada uma explicacdo mais aprofundada do

conteudo tratado (Explainers-on).

Os videos guias alcancaram nossas expectativas quanto a estimular estas formas
de interatividade. O aspecto cinestésico é contemplado nas atividades do centro de ciéncias
gue, em sua maioria, realiza atividades que envolvem o fazer (Hands-on), o manipular, o
criar, o construir. Ao longo da pesquisa, os visitantes surdos mencionaram as ac¢des realizadas
em cada atividade, descreviam e demonstravam como manusear o equipamento, as pecgas e
instrumentos. Assim como ficou evidente nas respostas, a reflexdo (Minds-on) acerca da
atividade realizada, estabelecendo correlagbes com situacdes cotidianas (como a
necessidade de nao poluir o meio ambiente, a necessidade da higiene pessoal para evitar a

contaminacdo, a possibilidade de uso dos equipamentos para identificar doencas e
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desenvolver remédios), bem como com os conteudos vistos nas disciplinas escolares. O
construtivismo de Jean Piaget preconiza que o individuo aprende ao construir o préprio
conhecimento, desvelando o novo saber ao tocar, manipular, descobrir o novo e
compartilhar essa informacdo com outros (PIAGET, 1978; AN; SUNG; YOON, 2022). Ao
vivenciar experiéncias de Hands-on e ao compartilhar seus entendimentos e percepcdes
potencializa-se o desenvolvimento do Minds-on, do raciocinio, da reflexdo sobre o saber,

tornando-o algo pessoal, e facilitando a apropriacao desse conhecimento.

De acordo com Othman e Amiruddin (2010) e Dolcos e colaboradores (2019), a
emocdo (Hearts-on) ativada contribui para estimular a motivacdo e a aten¢do do individuo, o
que leva a fixacdo do conteudo ou vivéncia na memaria de longo prazo. Por outro lado, ativar
a emocdo de forma estressante pode provocar alta liberacdo de cortisol o que dificulta o
aprendizado (VOGEL; SCHWABE, 2016; DOLCOS et al., 2019). Por isso, a atuagao do mediador
presencial é importante, mesmo tendo o recurso do video guia. Esse mediador presencial é
guem manuseia o material mostrando para o visitante que ndo ha perigo, encorajando a
observar, reduzindo a tensdo, o estresse, conduzindo o participante pela experiéncia de
forma gradativa. E esse mediador que identifica o receio, a repulsa, a inseguranca e interfere,

respeitando o ritmo de cada individuo.

A interagdo social (Social-on) também foi estimulada durante a visita.
Observamos participantes que, enquanto compartilhavam o tablet, paravam para esclarecer
algum teor para o colega ou para discutir alguma ideia que surgiu. Também observamos
alguns visitantes convidando outro para ver e realizar uma atividade e atuando como
mediador deste outro, explicando tudo porque ja visitara antes aquela mesma atividade.
Segundo Vygotsky (1984) a interacdo de um individuo com um par competente contribui
para o desenvolvimento. Através da troca e interacdo que o aprendizado ocorre,
possibilitando o aprendiz a compreender novos conceitos, entender novos conteudos e
assim, avancar cognitivamente. Vygotsky denomina como Zona de Desenvolvimento
Proximal (ZDP) a distancia entre aquilo que o individuo consegue resolver sozinho daquilo

que ele precisa de outro para conseguir resolver.
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Ao longo da pesquisa identificamos a falta de sinais-termo de verbetes
especificos da drea cientifica e tecnolégica. Entendemos que o desenvolvimento dos sinais é
algo importante para a construcdo do pensamento abstrato a partir da abstracdo dos
conceitos. Desta forma, pesquisas que registram os sinais que vém sendo utilizados pela
comunidade surda e/ou que desenvolvam novos sinais e os registrem é relevante para o

enriquecimento vocabular desta lingua.

Vale ressaltar que nao encontramos sinais para diversos termos e, mesmo
existindo sinais especificos para alguns termos cientificos, alguns surdos ndo os conhecem ou
conhecem alguma variacdo desse sinal (PERLIN, 1998; GOMES, 2021). Tais variacdes sdo
propostas terminolégicas que precisam ainda passar por um processo de padronizacdo. Isso
ocorre ao longo do tempo de forma natural quando um dos sinais propostos for mais aceito
dentro da comunidade surda. Tal processo é algo que ocorre em qualquer lingua, seja ela
oral ou gestual, no entanto, pode haver grupos que, reunidos, votem e definem qual deve ser
utilizado, acelerando a padronizacdo. Diante dessa realidade, a utilizacdo do sinal-termo
existente ainda demanda o uso da explicacdo e/ou da ilustracdo, seja por descricdo
imagética, seja por uso de imagens ilustrativas. Bem como destacamos esses termos
utilizando a datilologia e a legenda em caixa alta, buscando, desta forma, contribuir para a
disseminacdo do conhecimento do termo e seu sinal representativo. O uso destas estratégias
foi aplicado apds recebermos o feedback de 30 surdos que avaliaram os videos durante o
processo de valida¢do. Afinal, é importante que o publico-alvo do produto elaborado dé sua
opinido acerca daquilo que lhes diz respeito (SASSAKI, 2007). Concordamos com Gomes e
Reis (2021) que a pessoa com deficiéncia participando do processo de construgdo, execucdo
e avaliacdo dos meios de acessibilidade nos espacos é fundamental para construir uma

sociedade verdadeiramente democratica e inclusiva.

As pesquisas mostram que a regido do cortex cerebral que seria destinada a
audicdo, dos surdos, é recrutada pela visdo tornando-se pessoas mais visuais (CARNEIRO,
2005; ALENCAR; BUTLER; LOMBER, 2019). Eles sdo pessoas que utilizam o visual como forma

de conceituar e interpretar o mundo (CAMPELLO, 2007). Portanto, ao descrever um conceito,
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de tal forma que possam visualizar a imagem daquele conceito (descricdo imagética) e,
utilizar imagens ilustrativas para esclarecer ha maior facilidade de compreensdo da

explicacao.

Apesar de entendermos o visual como algo imprescindivel para os surdos, nao
nos esquecemos que ha individuos que preferem a leitura/escrita como melhor forma de
aprender e/ou recordar uma informagdo (SOVERI, 2017; OTHMAN; AMIRUDDIN, 2010).
Inserimos nos videos as legendas, isso porque entendemos que ha diferentes surdos, cada
qgual com sua histdria e trajetéria de vida, alguns podem ter um bom dominio do portugués e
ser este sua forma de aprendizado e/ou de leitura de mundo preferencial (PERLIN, 1998).
Portanto, todos os videos continham legendas e em caixa alta ficavam as palavras para as
quais eram feitas a datilologia, a qual era seguida de seu sinal, e/ou de explicagdo e/ou

descrigcdao imagética para melhor elucidar o conceito apresentado.

A experiéncia de uso dos videos guias mostrou que sdo um recurso viavel para
ser utilizado em centros de ciéncias itinerantes. No entanto, entendemos que os videos
limitam a possibilidade de aprofundar o assunto abordado nas atividades. Afinal, nada pode
substituir um didlogo efetivo com um mediador presencial. Mas, em virtude da caracteristica
dos centros de ciéncias itinerantes - contam com trabalho voluntario de alunos universitarios
e, portanto, com alta rotatividade de pessoal - ndo hd como garantir que todos tenham uma
pessoa fluente em Libras, ou um intérprete de Libras ou mesmo um surdo em todas as suas
exposicOes para mediar as atividades. A capacitacdo de mediadores para usarem a Libras ndo
é algo simples que se consiga em um curto espaco de tempo, afinal, se trata de uma lingua e,
como qualquer lingua, demanda tempo para ser aprendida. Mais a¢bes tais como as
implementadas pela Dra. Vivian Rumjanek (da Universidade Federal do Rio de Janeiro -
UFRJ), de desenvolver, junto ao grupo de surdos e intérpretes sinais cientificos e formar
mediadores surdos para espacos de ciéncias (GOMES, 2021), sdo acOes significativas e
desejdveis para implementar a inclusdo e fomentar o acesso ao conhecimento cientifico.

Diante desse cendrio, a tecnologia vem contribuir para atender essa demanda social.
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7. CONCLUSAO

Quando iniciamos essa pesquisa tinhamos algumas expectativas: proporcionar,
ao surdo o acesso ao conhecimento cientifico, contribuindo para sua conscientizagao, atitude
cidada e percepcdo da ciéncia e de sua aplicacdo na pratica cotidiana; divulgar sinais-termos
cientificos e tecnolégicos existentes; possibilitar que o modelo de video guia desenvolvido

pudesse ser reproduzido por outros centros de ciéncias itinerantes.

Apds a andlise de videos guias utilizados em museus de ciéncias e outros
descritos em artigos publicados percebemos que os videos guias sdo recursos utilizados em
espacos museais para atender a demanda de acessibilidade em Libras. A partir destes dados
e da observacdo da estratégia de mediacdao utilizada no centro de ciéncia itinerante
elaboramos os videos guias em Libras. Os mesmos continham ndo apenas a explicagdo mas
também questionamentos para estimular o raciocinio e a reflexdo a respeito dos temas
tratados, nao apenas fornecendo todas as respostas mas levando o visitante surdo a elaborar

suas proprias hipdteses e conclusdes.

Ao longo do processo de produgdo dos videos identificamos a escassez de
sinais-termos especificos da area cientifica. Com isso, estabelecemos o uso de diferentes
estratégias tradutdrias (equivaléncia, compensacdo, transferéncia e explicacdo) para
conseguir passar a informacdao de forma clara para o visitante. Ademais, os dados coletados
com o publico surdo revelou a importancia do uso de imagens ilustrativas e o uso da
descricao imagética como recursos adequados para tornar o discurso de facil compreensao.
Ao aplicarmos estas estratégias pudemos verificar que houve boa receptividade, boa
compreensdao do conteldo e os videos contribuiram para que os visitantes surdos

interagissem nas atividades com autonomia.

Os dados coletados nos revelaram que as expectativas foram alcangadas. Agora,

esperamos que seja replicada para que sejam alcangadas mais vezes e por mais surdos.
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A experiéncia vivenciada durante essa pesquisa nos mostrou como é importante
proporcionar o acesso ao conhecimento para o surdo, pois ao visitarem o centro de ciéncias
eles conheceram, refletiram, se emocionaram, se lembraram do conteddo e alguns

demonstraram interesse por cursar o ensino superior na area das ciéncias.

N3o sabemos o impacto dessa vivéncia a longo prazo mas, sabemos que esses
alunos entenderam que a ciéncia é para eles, que esse conhecimento pode contribuir para
sua escolha de formagao universitdria e profissional, conforme citado por eles ao longo da

pesquisa.

Concluimos que atingimos o objetivo proposto de desenvolver parametros que
sirvam de modelo para replicar a producdo dos videos guia adequados a centros de ciéncias

itinerantes.

Esta pesquisa ndo se encerra por aqui e, sugerimos alguns temas para pesquisas

futuras:

e Realizar levantamento dos glossdrios existentes no Brasil, estabelecer contato
com os responsaveis pela elaboracdo dos mesmos e convidar esses
responsdveis para contribuirem no desenvolvimento de uma plataforma
unificada para postagem dos sinais produzidos nestes glossarios;

e Disseminar e replicar a producdo dos videos guia em Libras para outros
centros de ciéncias itinerantes e, avaliar a aceitacdao e nivel de satisfacdo dos
visitantes surdos;

® |nvestigar a percepg¢dao dos mediadores dos centros itinerantes ante o uso dos
videos guias acessiveis, se os auxilia no processo de mediacdo, se traz a eles
alguma facilidade ou se é dificil de utilizar esses recursos;

e Desenvolver cursos para capacitar os mediadores tanto com alguns sinais
basicos que auxiliem no processo de interacdo com o surdo quanto para

saberem como se dirigir ao individuo surdo.
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Vale salientar que de nada adianta o avanco da pesquisa académica sem a
divulgagdo e popularizagdo desse saber. Portanto, entendemos que toda pesquisa
desenvolvida deve ser levada para o publico geral e, desta forma, contribuir para a formacao

de cidad3dos conscientes e criticos.
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9. APENDICES

APENDICE I: QUESTIONARIO DA VALIDAGCAO DOS VIDEOS GUIA

E-mail:

Leia ou assista ao TCLE e faca o download para guardar uma cdpia.
Vocé concorda em participar da pesquisa de forma voluntaria?
A) Sim

B) Nao

Caracterizacao da Amostra

1)Nome completo:

2) Qual a sua idade?;

3) Qual a sua escolaridade?

(A) Ensino Médio

(B) Graduacao

(C) Especializacao

(D) Mestrado

(E) Doutorado

(F) Outro;

3.1) Qual o curso no qual vocé se formou (maior escolaridade)?
4) Vocé é:

(A) surdo

(B) Ouvinte;

6) Para vocé usar tecnologia é:

(A) Muito facil

(B) Facil
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(C) Um pouco dificil

(D) Muito dificil

(E) Ndo sei responder;
Situacdo Comunicativa
5) Vocé faz leitura labial?
(A) Sim

(B) Nao

(C) Nao sei responder;

5.1) Vocé acha que a movimentacdo dos ladbios, pela intérprete, nos videos (pode marcar
mais de uma op¢ao):

() Atrapalhou a compreensao da explicacdo

() Ndo atrapalhou a compreensdo da explicagdo
() Foi excessiva, movia demais os labios.

() Foi normal a movimentacdo dos labios

() Ajudou na minha compreensao da explicacdo
() Nao fez qualquer diferenca

() Ndo sei responder;

Compreensdo do Contetido

7) Quanto as informacgdes dadas nos videos em Libras:
(A) Muita informagao cansativo.

(B) Informacao boa

(C) Pouca informacao

(D) Informagao nenhuma, zero

(E) Ndo sei responder;

8) Quanto ao entendimento das explicacdes dos videos em Libras:
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(A) Muito clara, muito facil de entender
(B) Mais ou menos clara, facil de entender
(C) Dificil de entender

(D) Muito dificil de entender

(E) Nao entendi nada;

9) Deixe seus comentarios e sugestdes para melhorarmos nossos videos em Libras. Pode
filmar sua resposta.

Forma dos Videos
Video 1 — Fundo Cinza

1) Numa escala de 0 a 10, sendo 0 muito ruim e 10 muito bom, o que vocé achou do fundo
Cinza, observado no video 17?;

1.1) Por que vocé escolheu esse valor para o fundo Cinza? Pode marcar mais de uma opcao.
() Gostei

() Ndo gostei

() Facilita a compreensdo da interpretacao
() Dificulta a compreensao da interpretacgao
() Cansa a vista

() N3o cansa a vista

() O contraste ficou bom

() O contraste ficou ruim

() Essa cor de fundo ndo faz diferenca

() Outros;

Estas 2 perguntas foram repetidas para cada cor de fundo (Preto, Branco, Azul, Verde e
Laranja), tendo o video com a respectiva cor antes das respectivas perguntas.

7) Ha algo mais que gostaria de acrescentar sobre os fundos? Pode responder em portugués
escrito aqui ou pode se filmar em Libras e anexar abaixo.
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8) Se vocé respondeu em Libras a pergunta 9, na primeira secdo, ou a pergunta 7, na segunda
segao por favor, preencha assine e envie o Termo de Uso de Imagem. Ba|xe o) arqulvo em:
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https://drive.google.com/file/d/1wwnqHgPlpmyFzc1izoS4McKLhegkhABz/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1wwnqHgPlpmyFzc1izoS4McKLhegkhABz/view?usp=sharing

APENDICE II: LINK DOS VIDEOS DAS ATIVIDADES.

Atividade

Link do video no Youtube

Artropodes

https://www.voutube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5dxVFWnTzRtS

V179a32730

Descobrindo os Microplasticos

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf4cBjGDGvVAjx
YQPJKIDIrS

Conhecendo suas Células

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf427pz87uqwl
MftkIfQAR x

Ozobot

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5bd-z1s5wceU

-Mucv3Gys-

Pintando o Corpo

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf412g19S1pg8)

a-7cWvIfH

Papel que Brota

https://www.voutube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6y4pkRgFG6b
HMeYzWrDcG6

Rampa

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5wPZ m79KK
DijS60t5UF403

Escrita Secreta

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5yLSnLtPf2rioX

wPB-{8zY

Impressora 3D

8CK5-0QhQ

Realidade Virtual

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5JPIX1ptmILTm

SARYUVE X

Anatomia Comparada

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6Mb3nNkLXn5|

kTaxVirSWDS

EXPLICAGAO DE CADA PECA ANATOMICA

Fundo Preto

https://www.voutube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf4J2TaB73UdBg|

WZrWE1ISNN

Fundo Azul https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhfékkzHeah4huP|
OmEngBgo4dT
Fundo Verde https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5x-vSTg4dQoZ

ZXf50xVgM

Fundo Branco

https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf7Ww_rtHCsAJ

1tS CTJ8yAd
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https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5dxVFWnTzRtSyTZ9a32Z3o
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5dxVFWnTzRtSyTZ9a32Z3o
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf4cBjGDGvvAjxYQPdKIDlrS
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf4cBjGDGvvAjxYQPdKIDlrS
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf427pz87uqwIMftkIfQ4R_x
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf427pz87uqwIMftkIfQ4R_x
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5bd-z1s5wceU-Mucv3Gys-
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5bd-z1s5wceU-Mucv3Gys-
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf412gl9S1pg8Jka-7cWvIfH
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf412gl9S1pg8Jka-7cWvIfH
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6y4pkRqFG6bHMeYzWrDcG6
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6y4pkRqFG6bHMeYzWrDcG6
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5wPZ_m79KKDjS60t5UF4O3
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5wPZ_m79KKDjS60t5UF4O3
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5yLSnLtPf2rioXwPB-j8zY
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5yLSnLtPf2rioXwPB-j8zY
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf7fzFtRi30uCRL8CK5-OQhQ
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf7fzFtRi30uCRL8CK5-OQhQ
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5JPlX1ptmlLTmSARYUvf_X
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5JPlX1ptmlLTmSARYUvf_X
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6Mb3nNkLXn5kTqxVjrSWDS
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6Mb3nNkLXn5kTqxVjrSWDS
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf4J2TaB73UdBgWZrWE1lSNN
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf4J2TaB73UdBgWZrWE1lSNN
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6kkzHeah4huPOmEngBqo4T
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf6kkzHeah4huPOmEngBqo4T
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5x-vSTg4dQoZZXf5oxVgM
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf5x-vSTg4dQoZZXf5oxVgM
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf7Ww_rtHCsAJ1tS_CTJ8yAd
https://www.youtube.com/playlist?list=PLChF7NJmnhf7Ww_rtHCsAJ1tS_CTJ8yAd

APENDICE Ill: QUESTIONARIO DA APLICAGAO PRESENCIAL DOS VIDEOS GUIA

Caracterizacao da Amostra:

1) Qual a suaidade?

2) Qual asua escolaridade?
Identificagao da Atividade Visitada:

3) Qual a atividade que vocé visitou agora?
Compreensao dos Contetdos:

1) Na sua opinido, os videos em Libras:

(A) Melhoraram minha experiéncia dentro da atividade

(B) Nao mudou em nada na minha experiéncia dentro da atividade

(C) Fizeram minha experiéncia pior dentro da atividade

(D) Nao sei dizer;

2) Quanto ao entendimento das explica¢des dos videos em Libras:

(A) Muito clara, muito facil de entender

(B) Mais ou menos clara, facil de entender

(C) Dificil de entender

(D) Muito dificil de entender

(E) Ndo entendi nada.
4. Criticas e Sugestdes, vocé pode escrever ou filmar a resposta em Libras:
Forma de Acesso ao Video:

5. Teve dificuldades para acessar o QR Code?
(A) Sim
(B) Nao
(C) Um pouco
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(D) Nao sei o que é QRCode
(E) Nao sei opinar
Forma de Acessibilidade:
6. Entre ir a um espaco de ciéncia sem acessibilidade e um espaco com acessibilidade através

de videos em Libras, qual vocé visitaria?

(A) Visitaria mesmo sem acessibilidade.

(B) Visitaria com videos de acessibilidade em Libras.
(C) Visitaria os dois, nao faz diferenca.

(D) N&o visitaria nenhum dos dois.

(E) Nao sei opinar.
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APENDICE IV: ANALISE DE VIDEOS ACESSIVEIS EM DIFERENTES MUSEUS

3.1 Espago do Conhecimento UFMG

Os videos guias foram produzidos, hd mais de seis anos, através de uma parceria
do Espaco do Conhecimento com a TV UFMG. Originalmente, os videos estavam em um
formato com menu de navegac¢do. Porém, os tablets em que foram instalados nesse modelo
ficaram obsoletos e precisaram ser substituidos. Com a troca, ndo conseguiram refazer o
modelo do menu. Identificamos 3 Modelos de Video (MV) neste local. Nas Figuras 3,4,5e 6

podem ser observados os modelos analisados.

:b >
o 4

Pegou seu carrinho e...

Figura 3. Imagem da intérprete em local com parede branca, sentada, cercada por livros de histérias infantis.
(Fonte: Contacdo de Histérias em Libras / O Carrinho movido a Carinho. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=cZsO3hXzw-w&list=PLj6artl7bRne2JG70L70a1d1VBDvcLOxz&index=20
>. Acesso em 12 set. 2020).

.

pa‘r"a W TER CERYET EN

Vocé pode so,ligitar' tablet com videos em librd
A asa?i
d

Figura 4. Video original, desenvolvido ha 6 anos, do Espaco do Conhecimento, apresentando o museu e
orientando sobre as regras de utilizagdo dos tablets. Fonte: Arquivo enviado pelo museu no dia 18 ago. 2020.
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https://www.youtube.com/watch?v=cZsO3hXzw-w&list=PLj6artl7bRne2JG70L70a1d1VBDvcLOxz&index=20

Figura 5. Imagem da intérprete dentro do Espago do Conhecimento UFMG, na frente da exposi¢ao sobre a
qual se refere. (Fonte: Cosmogonia em Libras / Cosmogonia Maia. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=MPG_unmpBEo&list=PLj6artl7bRne2)G70L70a1d1VBDvcLOxz&index=2
2>. Acesso em 12 set. 2020).

Vou contar a histéria do Holandés Voador. Preparados?

Figura 6. Imagem da intérprete em local com parede branca, imagem inserida do lado superior direito, na
frente da exposic¢do sobre a qual se refere. (Fonte: Contagio de Histéria em Libras / O Holandés Voador.
Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=90XuGtCzY8E&list=PLj6art|7bRne2)G70L70a1d1VBDvcLOxz&index=18
>. Acesso em: 12 set. 2020).

3.2 Instituto Butantan/Museu Biolégico e o Instituto Butantan/Museu Histérico

Colocamos os dois museus juntos pois, os videos guias foram produzidos no
mesmo periodo e com o mesmo formato. Portanto, foram contabilizados como 1 MV (Figuras

7e8).
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https://www.youtube.com/watch?v=MPG_unmpBEo&list=PLj6artl7bRne2JG70L70a1d1VBDvcLOxz&index=22
https://www.youtube.com/watch?v=MPG_unmpBEo&list=PLj6artl7bRne2JG70L70a1d1VBDvcLOxz&index=22
https://www.youtube.com/watch?v=9OXuGtCzY8E&list=PLj6artl7bRne2JG70L70a1d1VBDvcLOxz&index=18

preserva e divulga o
patriménio material

Figura 7. Video do Instituto Butantan / Museu Biolégico. Fonte: Video enviado, por e-mail, pelo préprio
museu, no dia 03 ago. 2020.

preserva e divulga [
patriménio material

Figura 8. Video do Instituto Butantan / Museu Histérico. Fonte: Video enviado, por e-mail, pelo préprio
museu, no dia 05 ago. 2020.112

3.3 Museu do Amanha

No dia 11 de marco de 2020, entrevistamos a coordenadora educacional do
Museu do Amanh3d, cujo trabalho tem um enfoque, além do aspecto educacional, na

acessibilidade estética do museu.

Ela explicou que os videos nos tablets foram feitos no mesmo periodo da entrega
do Museu do Amanha. O intérprete é de S3o Paulo e, portanto, utiliza sinais regionais
préprios do estado de Sdo Paulo, o que resultou em algumas queixas por parte dos surdos
visitantes cariocas. Além disso, havia uma poluicdo visual, pois as filmagens foram feitas
dentro do Museu e por vezes ha visitantes passando atras o que leva a uma distracdao do

surdo ao visualizar a interpretagao.
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Com esses dados obtidos ao longo do tempo e com a colaboracdo do guia
educador surdo do Museu do Amanha, montaram um grupo de trabalho com o intuito de
desenvolver a melhor estratégia para desenvolver os videos com maior qualidade atendendo
as solicitacdes feitas. Este grupo de trabalho é composto pela coordenadora educacional, o
guia educador surdo, intérpretes de Libras do Museu, a Compliance (responsavel pelas
guestdes éticas do museu) e, por um responsavel do laboratério de pesquisas do museu.
Ap0s diversas discussées, reunindo as sugestdes e criticas dos visitantes, eles desenvolveram
um aplicativo que pode ser baixado em qualquer celular, que da acesso aos videos guias do
museu. Os videos foram refilmados, desta vez com intérprete do Rio de Janeiro, respeitando
o regionalismo e, em estudio com chroma key, evitando a polui¢dao visual. Seguem a analise

de cada filmagem:

Nos videos para o tablet, filmagens realizadas nos ambientes do museu, sempre
em frente ou ao lado da exposicdo a qual se referia (Figura 9). Nos videos para o aplicativo do

Smartphone, filmagem realizada em estudio com chroma key (Figuras 9, 10 e 11).

:g'; I'!

As imagens foramigra

a partir de cérebrosj

Figura 9. Tela do tablet do Museu do Amanha. Intérprete no local da atragdo explicando, as legendas
aparecem na parte debaixo da tela. (Fonte: Foto do tablet do Museu do Amanh3, 20/03/2020).
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TERRA

PARA VER DENTRO DO
CUBO DA MATERIA

Que tal darmos um mergulho?

Brincadeiras a parte,

agora chegou o0 momento de
conhecer quatro fluxos
fundamentais para o

nosso planeta.

% Museu do Amanhd

Figura 10. Aplicativo do Museu do Amanha para Smartphones. As legendas ficam ao lado dividindo a tela
com a intérprete e o fundo sempre muda de cor de acordo com o novo tema. (Fonte: Screenshots tiradas do
Aplicativo do Museu do Amanh3, 20/03/2020).

PRATODO
MUNDOQ

Ah, e o piso tatil esta
presente a partir daqui, para

que as pessoas com baixa
vis@o e cegueira possam

encontrar os pontos de
interesse, e se locomoverem
de uma sala a outra.

Figura 11. Aplicativo do Museu do Amanha para Smartphones. Na imagem o fundo esta de acordo com
o tema da exposi¢do temporaria do museu. (Fonte: Screenshots tiradas do Aplicativo do Museu do Amanh3,
20/03/2020).

3.4 Museus de Roma (Italia)

Como parte de um projeto do programa de acessibilidade do Musei da Toccare
foram produzidos 10 videos em lingua de sinais italiana para proporcionar acessibilidade nos
seguintes museus de Roma: “Mercati di Traiano, Museo dei Fori Imperiali, Centrale
Montermartini, Museo Carlo Bilotti - Aranciera di Villa Borghese, Museo Pietro Canonica,
Musei di Villa Torlonia: Casino Nobile e Casina delle Civette, Museo Napoleonico, Museo
dell’Ara Pacis, Galleria d"Arte Moderna e Moderna Musei Capitolini” (MUSEO dell’ARA PACIS,
2017, p. s/n). Nestes espacos encontramos 2 MV, um para televisdo (Figura 12) e, um para

ser acessado no smartphone do visitante (Figuras 13 e 14).
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1. A. Coraboeuf
Giuseppe Primoli nel suo studio

-
s M
ﬂ‘

Giuseppe’eLuigi Primoli,

Figura 12. Video LIS do Museo Napoleonico, a intérprete aparece com as figuras sendo inseridas na tela
simultaneamente com a interpretagdo (Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=0_U7dPZLWaY&feature=youtu.be_Video publicado em 12 de jul.
de 2018. Duragdo: 2:57)

Nel museo c’¢ una collezione

di quadri e sculture

Wisita di Irnocenzo X alla ~ontana dei Fiumi’
Filippo Gagiardi, ar (1806 c. - 1658) - Diirlo

Figura 13. Duas imagens do video LIS do Museo di Roma, a intérprete, com roupa preta em fundo preto,
aparece intercalando com a figura. (Fonte:
https://www.youtube.com/watch?v=DFxD7sW4NMc&feature=youtu.be Video publicado em: 9 de jul.

2018. Duragdo: 6:33)

statue romane e preziosi
originali greci,

Centrale Termoeletrica
Glovanni Montemartini, prospetto nord

Figura 14. Duas imagens do video LIS do Centrale Montemartini, a intérprete, com roupa preta em fundo
branco, aparece intercalando com a figura.
(Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=xKqhYvEdikk&feature=youtu.be publicado em: 12 de jul. de
2018. Duragao: 3:09)
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3.5 Museu da Espanha: Museo del Traje

Em 2010, na Espanha, estava em desenvolvimento um protdétipo de aparelho
multimidia, o GVAM 1.0 (Figuras 1 e 15), um aparelho portatil, com tela de 7 polegadas, que
permite apresentar, simultaneamente, a explicacdo em lingua de sinais sobre as exposicdes e
imagens das pegas, bem como mapas do museu indicando as melhores rotas para deficientes

fisicos (RUIZ et al., 2010).
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Para GUArdar i 1
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Figura 15: Screenshots da tela do GVAM 1.0 (RUIZ et al., 2010, p. 1414).

......

No desenvolvimento deste hd intérpretes e surdos que trabalham em equipe
para alcancarem o melhor meio de promover a acessibilidade ao publico surdo, com a
intencao de, posteriormente, ter esse equipamento disponibilizado em todos os museus do
pais (RUIZ et al., 2010). Com base na imagem e explicacGes apresentadas por Ruiz et al.

(2010) analisamos este 1 MV.

3.6 Museus com Antenna Audio

Muitos museus na Europa e nos Estados Unidos implementaram os servicos da
corporacgdo British Multinational Antenna Audio. Esta promove a acessibilidade através da

audiodescri¢do, orientagdes sobre acessibilidades fisicas e lingua de sinais. Alguns dos
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museus que utilizam s3ao: Museu do Louvre e Versailles Palace na Franga, Wax Museum nos
Estados Unidos, Tate Museum, Wax Museum e o Wimbledon Lawn Tennis Museum na
Inglaterra, na Franca, Reina Sofia National Centre of Art e o Guggenheim Museum na
Espanha (RUIZ et al., 2010).
A tradugdo é apresentada ao visitante em aparelhos multimidias denominados
PDAs (Personal Digital Assistants, Figura 16), que fornecem recursos de armazenamento e
recuperacdao de informagdes e computacdo para uso pessoal ou comercial. Este é um
dispositivo portatil, pequeno, leve, que cabe na palma da mao, e que pode ficar pendurado
no pesco¢o dando liberdade as maos do visitante para conversar. No processo de
interpretacao, a corporag¢ao Antenna Audio busca consultoria com instituicdes de surdos do
pais para tracar a melhor estratégia na elaboracdo dos videos. Um exemplo disso foi o caso
da exposicao “Great Blacks in the Wax Museum” em Baltimore, EUA, em que eles optaram
por, na interpretacao do guia, ter uma surda, negra, professora e contadora de histérias
(Figura 17). Essa escolha foi feita por ser ela uma nativa na lingua de sinais americana, por
sua habilidade e experiéncia em contar histdrias, o que combinaria perfeitamente com o
roteiro proposto pelo museu (PROCTOR, 2005). Consideramos como 1 MV.
Figura 16. Aparelho multimidia PDA, guia em lingua de

sinais do Antenna Audio no Tate Museum (Fonte: RUIZ et
al., 2010, p. 1412)

AMTENNAL

Figura 17. Professora contadora de historias, surda, narrando em ASL as
histérias no guia do Great Blacks in Wax Museum em Baltimore, EUA
(Fonte: PROCTOR, 2005, p. s/n).
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APENDICE V: AS ATIVIDADES REALIZADAS NO INES

Figura 18. Alunos observando a impressao ocorrendo na Impressora 3D e tocando os objetos que foram
impressos.

Figura 19. Alunos na atividade Escrita Secreta - a esquerda
observando as imagens com o uso dos éculos de filtro de cor. A
direita olhando o que o préprio aluno acabou de escrever e

esconder com as cores.

Figura 20. Aluno na atividade Escrita Secreta vendo, na lupa, qual a combinagao de cores que formam a cor
branca na tela do celular.
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Figura 21. Alunos na atividade Conhecendo suas Células. A esquerda aluno colocando corante na lamina apés
ter raspado a parte interna da boca. A direita, aluna observando a célula no microscépio.

Figura 22. Alunos na atividade Papel que Brota. Na imagem a direita mergulhando a tela de molde na agua
com a mistura de papel picado e sementes. Na imagem ao meio, retirando o excesso de agua com uma
esponja. Na imagem a esquerda, removendo a moldura e vendo o papel que acabou de ser produzido e que
devera secar para ser utilizado.

Figura 23. Alunos na atividade Ozobot. Um aluno esta desenhando o caminho no tablet e o outro esta
observando o Ozobot percorrendo o caminho por ele desenhado.
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Figura 25. Atividade Descobrindo os Microplasticos. Na imagem a esquerda tem a mesa com os materiais
para serem observados pelos alunos. A imagem ao centro mostra um recipiente contendo agua com
microplastico. Na imagem a direita, o aluno esta observando o que tem dentro dos peixes que ingeriram
microplastico.

Figura 26. Atividade Rampa. Aluno observando as bolas descendo na rampa.
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Figura 27. Atividade Artropodes com as pegas em resina e uma caixa de luz negra para observar o
exoesqueleto de escorpides.

Figura 28. Atividade Anatomia, com as pegas plastinadas do corpo humano e de alguns animais.

Figura 29. Atividade Realidade Virtual. Alunos aprendendo sobre o cérebro através de um jogo em que
precisam curar os neurdnios danificados.
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10. ANEXOS

ANEXO I: AUTORIZAGCAO DE USO DO ARTIGO “A LINGUA DE SINAIS EM
MUSEUS: ACESSIBILIDADE ATRAVES DE GUIAS MULTIMIDIAS”

o AUMIVERSITARLA Aw l-k-_-.k: S'u:l-w-AIJuu. Farmiiaaky | Tel 5570 308 el '.-'::
TIRADENTES "= rriiililnn|  “uNEss

TERMO DE AUTGHIZA.(;‘.AD PARA USD DE ARTIZD CIENTIFICO EM TESE
DE DOUTORAMENTO

Eu, Alessandra Teles Sivinskas Famelra, na qualldade de autora do argo cenimco
Imtuladio & lingua de sinals em museus: acessiblildade através de guias mulimidias,
publcado em 28032021 na

Revista Interfaces clentificas, humanas e Soclals

DO e Ul ol LSS5I S SE0L 202 ILanins2d  soliclio @ autorizagio
desta revista para a3 inclusdo deste artigo, em sua Imtegra. na minha bese de
doutorado, constando a referéncia do mesmo. Destaco que |& obtve a aviorizacio
dos demals coawiones @o artigo para Ikss0. Caso a revista ndo deseje autorizar,
apenas Indicarel a referencla do arilge & nenmema parie do anigo 5653 reproduzida
na tese. Desta forma, soiciio que 3 revisla assineabalxo na parte referente a
autarizagdos ou N autorzagda de utlizagdo o0 artgo.

A revista Interfaces Clentificas, Humanas e Socials, AUTORIZA a ulllizagdo, na
Iniegra, do argo clentfco Intitulago

A lingua de sinals em musews: acessipliidade atrawds o= gulas multmisas,
publicado em 25032021,

D:Ol: nOoe el om0 17 S04 23183501 S021wan10d-

23. COMmo parte da tass
dedoutoraments da Alessandra Teles Sininskas Ferreira.

Aracaju, 16 de malo de 2022

Profa. Dra. Grasielé Borges Viera de Carvalho
Ednora Execuliva da Revisia Inte=races Clentificas Humanas e Sodals
Ediicra Universitara Triademeas
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ANEXO Il: AUTORIZAGCAO DE USO DE IMAGENS DO MUSEU DO AMANHA
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ANEXO llI: CARTA DE ANUENCIA DO INES

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO D A EDUCAGAO
INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACAO DE SURDOS
DEPARTARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO
HUMANO, CIENTIFICO E TECNOLOGICO

Rua das Laranjeiras, 232 — Laranjeiras — CEP 22240-003 — Rio de Janeiro — RJ
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Declaraciio de Anuéncia

Declaramos que esta institiigio. INSTITUTO NACIONAL DE EDUCACAO DE
SURDOS-INES, fem interesse em participar do projefo proposto pelo pesguisador
ATFSSANDRA TELES SIRVINSEAS FERREIRA com o titulo da pesquisa “CIENCIAS
SOB TENDAS ACESSIVEL PARA SURDOS™ autorizando sua execugio.

Declaramos ainda, conhecer e cumpnr as Resolugdes Etficas Brasileiras. em especial a
CNS 466/2012 e CNS 510/2016. Esta instituicdo esta ciente de suas responsabilidades como
instituicdo para trabalho de campo da pesquisa e de seu compromisso no resguardo da
seguranca e bem estar dos sujeifos de pesquisa nela recrutados. dispondo de infraestrutura
necessaria para a garantia de fal seguranca e bem-estar.

Esta autorizacio esti condicionada 3 aprovacio final da proposta pelo Comité de Etica em
Pesquisa do INES — Instituto Nacional de Educacdo de Surdos. responsavel por sua avaliacdo
& encaminhamento de sew parecer ao INES.

Solicitamos que o pesquisador se cerfifique de autorizacdo junto aos sujeitos entrevistados,
assinadas por estes, com video formal apresentado em Libras para sujeitos usuanos dessa
lingua, a fim de garanfir a execucio da pesquisa.

Rio de Janeiro, 09 de abril de 2020.

\A"bblﬁgf. Repta A

Andreza Gongalves da Silva Raphael

Diretora ca Departomento de Desenvolvimente Humana,
Cientifico « Tecnologico — DDHCT/INES/MEC
Mat. 2035446



ANEXO IV: COMPROVANTE DE SUBMISSAO DO ARTIGO “A DIVULGACAO
CIENTIFICA E A LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS” PARA A REVISTA CIENCIA E
EDUCACAO

Ciéncia & Educacdo (Bauru) - Manuscrito ID CIEDU-2023-0103 (Bxema) Caiva de entraa =
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05-Jun-2023
Prezado(a) Ms. Ferreira:

Seu manuscrito intitulado "SINAIS-TERMOS CIENTIFICOS EM LIBRAS: UMA REFLEXAQ SOBRE A ESCASSEZ E ANECESSIDADE DE PADRONIZACAD'
foi submetido com sucesso e estd sendo analisado para publicacdo no periddico Ciéncia & Educacio (Bauru).

0 codigo de identficacdo de seu manuscrito & CIEDU-2023-0103. Por faver, mencione o cddigo de identificacdo do manuscrito acima em todos os seus futuros
contatos com a equipe editorial.

Se houver alteracio em seu endereco ou email, por favor faca login no Manuscritas Schola One em hitps://imc04 manuscripteentral.com/ciedu-scielo & edite
suas informagdes de usuario.

0 status de seu manuscrito pode ser visualizade a qualguer momento em seu Centro Autor Center no site https://mc04. manuscriptcentral.com/ciedu-scielo.
Agradecemos a submissdo de seu manuscrito ao periddico Ciéncia & Educacdo (Bauru).
Atenciosamente,

Ciéncia & Educacao (Bauru)
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ANEXO V: COMPROVANTE DE SUBMISSAO DO ARTIGO “O ESTIMULO DA

INTERATIVIDADE ATRAVES DE VIDEOS GUIAS ACESSIVEIS EM UM CENTRO DE

CIENCIAS ITINERANTE” PARA A REVISTA ENSAIO PESQUISA EM EDUCACAO EM

CIENCIAS
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